     

СХЕМЫ ВХОДНОГО И ОПЕРАЦИОННОГО КОНТРОЛЯ КАЧЕСТВА СТРОИТЕЛЬНО-МОНТАЖНЫХ РАБОТ

ЗЕМЛЯНЫЕ СООРУЖЕНИЯ, ОСНОВАНИЯ И ФУНДАМЕНТЫ, БЕТОННЫЕ РАБОТЫ, КАМЕННЫЕ КОНСТРУКЦИИ

          

ЗЕМЛЯНЫЕ СООРУЖЕНИЯ, ОСНОВАНИЯ И ФУНДАМЕНТЫ

РАЗРАБОТКА ВЫЕМОК, ВЕРТИКАЛЬНАЯ ПЛАНИРОВКА

ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ

СНиП 3.01.01-85* Организация строительного производства.


СНиП 3.02.01-87 Земляные сооружения, основания и фундаменты.


Пособие по производству работ при устройстве оснований и фундаментов (к СНиП 3.02.01-83
_________________
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Взамен действует СНиП 3.02.01-87. - Примечание изготовителя базы данных.


СНиП 12-03-2001 Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования.


СНиП 12-04-2002 Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство.


	
	
	

	Контролируемые операции
	Состав и средства контроля
	Документация

	Подготовительные работы
	Проверить:

- наличие утвержденной проектно-сметной документации с разрешением заказчика на производство работ;
	Проектно-сметная документация

	 
	- наличие геодезической разбивочной основы и технической документации на нее; наличие закрепленных на площадке строительства пунктов основы;

- наличие ППР, технологических карт, схем операционного контроля качества земляных работ;
	Акт приемки, техническая документация ППР, технологические карты, СОКК

	 
	

- завершение подготовительных внеплощадочных и внутриплощадочных работ;

- завершение геодезических разбивочных работ по выносу в натуру и закреплению осей и характерных основных и промежуточных точек земляных сооружений
	Акт об окончании подготовительных работ

	Разработка выемок, вертикальная планировка
	Контролировать:

- соблюдение заданной в ППР (технологическими картами) технологии разработки выемок и вертикальной планировки;

- крутизну откосов и габариты выемок: отметки дна выемок и спланированной поверхности.
	

Общий и специальный журналы работ

Исполнительные геодезические схемы

	Приемка
	Проверить:

- соответствие плановых и высотных отметок выемок и спланированной поверхности требованиям проекта и нормативных документов;

- соответствие фактического напластования и свойств грунтов оснований требованиям проекта и нормативных документов;

- составление и надлежащее оформление актов освидетельствования скрытых работ, актов приемки оснований, выемок и спланированной поверхности и др., приемо-сдаточной исполнительной документации
	Исполнительные геодезические схемы

Протоколы (акты) испытаний

Акты освидетельствования скрытых работ, акты приемки оснований, выемок и спланированной поверхности

	

ВХОДНОЙ И ОПЕРАЦИОННЫЙ КОНТРОЛЬ осуществляют: 

мастер (прораб), геодезист, лаборант (инженер) строительной или геотехнической лаборатории - в процессе производства работ

ПРИЕМОЧНЫЙ КОНТРОЛЬ ОСУЩЕСТВЛЯЮТ:

прораб (мастер), представители генподрядчика и технадзора заказчика

КИП - линейка и рулетка измерительные металлические, геодезические приборы (теодолит, нивелир, струна, лазерные приборы)


Строительство каждого объекта допускается осуществлять только на основе предварительно разработанных решений по организации строительства и технологии производства работ, которые должны быть приняты в проекте организации строительства и проектах производства работ (ППР).


До начала производства работ заказчик должен оформить и передать подрядной строительной организации разрешение на производство строительных работ.


Перед началом выполнения земляных работ на территории организации генеральный подрядчик (субподрядчик) и администрация организации, эксплуатирующая этот объект, обязаны оформить акт-допуск по форме приложения В к СНиП 12-03-2001.


На выполнение работ в зонах действия опасных производственных факторов, возникновение которых не связано с характером выполняемых работ, должен быть выдан наряд-допуск по форме приложения Д к СНиП 12-03-2001.


К основным работам по строительству объекта или его части разрешается приступать только после отвода в натуре площадки (трассы) для его строительства, создания разбивочной геодезической сети (см. СОКК "Построение геодезической разбивочной основы для строительства"), окончания внеплощадочных и внутриплощадочных подготовительных работ (см. СОКК "Внеплощадочные и внутриплощадочные подготовительные работы").


Разработку выемок следует производить в соответствии с требованиями СНиП 3.02.01-87, СНиП 3.01.01-85*, проекта, ППР, технологических карт и схем операционного контроля качества.


Земляные работы должны выполнять строительные организации, получившие в установленном порядке соответствующие лицензии на их производство.


Земляные работы должны выполняться квалифицированным персоналом, прошедшим специальную подготовку и обладающим надлежащими навыками по выполнению земляных работ.


Возведение земляных сооружений должно производиться по утвержденному проекту производства работ (ППР).


При производстве земляных работ должно быть обеспечено соблюдение строительных норм и правил, проекта и ППР.


Запрещается осуществление земляных работ без утвержденного проекта производства работ. Не допускаются отступления от решений проектов производства работ без согласования с организациями, разработавшими и утвердившими их.


При выполнении земляных и других работ, связанных с размещением рабочих мест в котлованах и траншеях, необходимо предусматривать мероприятия по предупреждению воздействия на работников следующих опасных и вредных производственных факторов, связанных с характером работы:


- обрушающиеся горные породы (грунты);


- падающие предметы (куски породы);


- движущиеся машины: их рабочие органы, а также передвигаемые ими предметы;


- расположение рабочего места вблизи перепада по высоте 1,3 м и более;


- повышенное напряжение в электрической цепи, замыкание которой может произойти через тело человека;


- химически опасные и вредные производственные факторы.


Безопасность земляных работ от вышеперечисленных факторов должна быть обеспечена на основе выполнения содержащихся в организационно-технологической документации (ПОС, ППР и др.) следующих решений по охране труда:


- определение безопасной крутизны незакрепленных откосов котлованов, траншей с учетом нагрузки от машин и грунта;


- определение конструкции крепления стенок выемок;


- выбор типов машин, применяемых для разработки грунта и мест их установки;


- дополнительные мероприятия по контролю и обеспечению устойчивости откосов в связи с сезонными изменениями;


определение мест и типов ограждений котлованов и траншей, а также лестниц для спуска работников к месту работ.


С целью исключения размыва грунта, образования оползней, обрушения стенок выемок в местах производства земляных работ до их начала необходимо обеспечить отвод поверхностных и подземных вод.


Место производства работ должно быть очищено от валунов, деревьев, строительного мусора.


Производство земляных работ в охранной зоне кабелей высокого напряжения, действующего газопровода, других коммуникаций, а также на участках с возможным патогенным заражением почвы (свалки, скотомогильники, кладбище и т.п.) необходимо осуществлять по наряд-допуску после получения разрешения от организации, эсплуатирующей эти коммуникации, или органа санитарного надзора.


На границах зон постоянно действующих опасных производственных факторов должны быть установлены защитные ограждения, а зон потенциально опасных производственных факторов - сигнальные ограждения и знаки безопасности.


Производство земляных работ в этих условиях следует осуществлять под непосредственным наблюдением руководителя работ, а в охранной зоне кабелей, находящихся под напряжением, или действующих газопроводов, кроме того, под наблюдением работников организаций, эксплуатирующих эти коммуникации.


Разработка грунта в непосредственной близости от действующих подземных коммуникаций допускается только при помощи лопат, без использования ударных инструментов.


Применение землеройных машин в местах пересечения выемок с действующими коммуникациями, не защищенными от механических повреждений, разрешается по согласованию с организациями - владельцами коммуникаций.


В случае обнаружения в процессе производства земляных работ не указанных в проекте коммуникаций, подземных сооружений или взрывоопасных материалов земляные работы должны быть приостановлены до получения разрешения от соответствующих органов.


Котлованы и траншеи, разрабатываемые на территории населенных пунктов или на производственных территориях, в местах, где происходит движение людей или транспорта, во избежание доступа посторонних лиц должны быть ограждены защитным ограждением в соответствии с требованиями п.6.2.2 СНиП 12-03-2001. Конструкция защитных ограждений должна удовлетворять следующим требованиям:


- высота ограждений производственных территорий должна быть не менее 1,6 м, а участков работ - не менее 1,2 м;


- ограждения, примыкающие к местам массового прохода людей, должны иметь высоту не менее 2 м и оборудованы сплошным защитным козырьком;


- козырек должен выдерживать снеговую нагрузку, а также нагрузки от падения одиночных мелких предметов;


- ограждение не должно иметь проемов, кроме ворот и калиток, контролируемых в течение рабочего времени и запираемых после его окончания.


На ограждении необходимо устанавливать предупредительные надписи, а в ночное время - сигнальное освещение.


Проезды и подходы к строительным площадкам в темное время суток должны быть освещены в соответствии с требованиями ГОСТ 12.1.046-85.


Места прохода людей через траншеи должны быть оборудованы переходными мостиками шириной не менее 1 м, огражденными с обеих сторон перилами высотой не менее 1,1 м, со сплошной обшивкой внизу перил на высоту 0,15 м и с дополнительной ограждающей планкой на высоте 0,5 м от настила (п.6.2.9 СНиП 12-03-2001).


Для прохода на рабочие места в выемки следует устанавливать трапы или маршевые лестницы шириной не менее 0,6 м с ограждениями или приставные лестницы (деревянные - длиной не более 5 м).


Проходы к рабочим местам и на рабочих местах должны быть в свету не менее 0,6 м. На рабочих местах также необходимо пространство в зоне работ.


Разрабатывать грунт в котлованах и траншеях "подкопом" не допускается. Грунт, извлеченный из котлована или траншеи, следует размещать на расстоянии не менее 0,5 м от бровки выемки.


Валуны и камни, а также отслоения грунта, обнаруженные на откосах, должны быть удалены.


Производство работ, связанных с нахождением работников в выемках с вертикальными стенками без креплений в песчаных, пылевато-глинистых и талых грунтах выше уровня грунтовых вод и при отсутствии вблизи подземных сооружений допускается на глубину не более, м:


1,0 - в неслежавшихся насыпных и природного сложения песчаных грунтах;


1,25 - в супесях;


1,50 - в суглинках и глинах.


Наибольшую высоту вертикальных стенок выемок в мерзлых грунтах, кроме сыпучемерзлых, при среднесуточной температуре воздуха ниже минус 2 °С допускается увеличивать по сравнению с вышеприведенной на величину глубины промерзания грунта, но не более чем до 2 м.


Производство работ, связанных с нахождением работников в выемках с откосами без креплений в насыпных, песчаных и пылевато-глинистых грунтах выше уровня грунтовых вод (с учетом капиллярного поднятия) или в грунтах, осушенных с помощью искусственного водопонижения, допускается при глубине выемки и крутизне откосов, приведенных в нижеследующей таблице.


	
	
	
	

	Вид грунтов
	Крутизна откоса (отношение его высоты к заложению и градусы) при глубине выемки, м, не более

	
	1,5
	3
	5

	Насыпные неслежавшиеся
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	Песчаные
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	Супесь
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	Суглинок
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	Глина
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	Лессовые
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Примечания к таблице, приведенной выше.


При напластовании различных видов грунта крутизну откосов надлежит назначать по наименее устойчивому виду от обрушения откоса.


К неслежавшимся насыпным относятся грунты с давностью отсыпки до двух лет для песчаных и до пяти лет - для пылевато-глинистых грунтов.


Крутизна откосов выемок глубиной более 5 м во всех случаях и глубиной менее 5 м при гидрогеологических условиях и видах грунтов, не предусмотренных в вышеприведенной таблице, должна устанавливаться проектом.


При высоте откосов более 5 м в однородных грунтах их крутизну допускается принимать по графикамприложения 3 СНиП 3.02.01-87, но не круче указанных в вышеприведенной таблице для глубины выемки 5 м и во всех грунтах (включая скальные) не более 80°. Крутизна откосов выемок, разрабатываемых в скальных грунтах с применением взрывных работ, должна быть установлена в проекте.


В проекте должна быть установлена необходимость временного крепления вертикальных стенок траншей и котлованов в зависимости от глубины выемки, вида и состояния грунта, гидрогеологических условий: величины и характера временных нагрузок на бровке и других местных условий.


При установке креплений верхняя часть их должна выступать над бровкой выемки не менее чем на 15 см.


Устанавливать крепления необходимо в направлении сверху вниз по мере разработки выемки на глубину не более 0,5 м.


Разборку креплений следует производить в направлении снизу вверх по мере обратной засыпки выемки.


Перед допуском работников в выемки глубиной более 1,3 м ответственным лицом должны быть проверены состояние откосов, а также надежность крепления стенок выемки.


Допуск работников в выемки с откосами, подвергшимися увлажнению, разрешается только после тщательного осмотра лицом, ответственным за обеспечение безопасности производства работ, состояния грунта откосов и обрушения неустойчивого грунта в местах, где обнаружены "козырьки" или трещины (отслоения).


Выемки, разработанные в зимнее время, при наступлении оттепели должны быть осмотрены, а по результатам осмотра должны быть приняты меры к обеспечению устойчивости откосов и креплений.


Разработка роторными и траншейными экскаваторами в связных грунтах (суглинках, глинах) выемок с вертикальными стенами без крепления допускается на глубину не более 3 м. В местах, где требуется пребывание работников, должны устраиваться крепления или разрабатываться откосы.


При извлечении грунта из выемок с помощью бадей необходимо устраивать защитные навесы-козырьки для защиты работающих в выемке.


До начала производства земляных работ должен быть обеспечен отвод поверхностных и подземных вод с помощью временных или постоянных устройств, не нарушающий при этом сохранность существующих сооружений и исключающий подтопление сооружений, образование оползней, размыв грунта, заболачивание местности.


При наличии в период производства работ подземных вод в пределах выемок или вблизи их дна мокрыми следует считать не только грунты, расположенные ниже уровня грунтовых вод, но и грунты, расположенные выше этого уровня на величину капиллярного поднятия, которую следует принимать:


0,3 м - для крупных, средней крупности и мелких песков;


0,5 м - для пылеватых песков и супесей;


1,0 - для суглинков и глин.


Котлованы и траншеи, разработанные в зимнее время, при наступлении оттепели должны быть осмотрены, а по результатам осмотра должны быть приняты меры к обеспечению устойчивости откосов и креплений.


Число и размеры уступов и местных углублений в пределах выемки должны быть минимальными и обеспечивать механизированную зачистку основания и технологичность возведения сооружения. Для котлованов под жилые дома число уступов и местных углублений в скальных грунтах не должно превышать трех, в прочих грунтах - пяти. Отношение высоты уступа к его длине устанавливается проектом, но должно быть не менее 1:2 - в глинистых грунтах, 1:3 - в песчаных грунтах.


При необходимости разработки выемок в непосредственной близости и ниже подошвы фундаментов существующих зданий и сооружений проектом должны быть предусмотрены технические решения по обеспечению их сохранности.


При пересечении разрабатываемых траншей с действующими коммуникациями, не защищенными от механических повреждений, разработка грунта землеройными машинами разрешается на следующих минимальных расстояниях:


- для подземных и воздушных линий связи и электрических, магистральных трубопроводов и других коммуникаций, для которых существуют правила охраны - в соответствии с требованиями этих правил;


- для стальных сварных, керамических, чугунных и асбестоцементных трубопроводов, каналов и коллекторов, при использовании гидравлических экскаваторов - 0,5 м от боковой поверхности и 0,5 м над верхом коммуникаций с предварительным их обнаружением с точностью до 0,25 м;


- для прочих подземных коммуникаций и средств механизации, а также для валунных и глыбовых грунтов независимо от вида коммуникаций и средств механизации - 2 м от боковой поверхности и 1 м над верхом коммуникаций с предварительным их обнаружением с точностью до 1 м;


- на болотах и в грунтах текуче-пластичной консистенции механизированная разработка грунта над коммуникациями не разрешается.


Оставшийся грунт должен разрабатываться с применением ручных безударных инструментов или специальных средств механизации.


Места наложения разрабатываемых выемок или отсыпаемых насыпей на охранные зоны существующих подземных и воздушных коммуникаций, а также подземных сооружений должны быть обозначены в проекте с указанием величины охранной зоны.


Ширину вскрытия полос дорог и городских проездов при разработке траншей следует принимать:


- при бетонном покрытии или асфальтовом покрытии по бетонному основанию - на 10 см больше ширины траншеи по верху с каждой стороны с учетом креплений;


- при других конструкциях дорожных покрытий - на 25 см.


При дорожных покрытиях из сборных железобетонных плит ширина вскрытия должна быть кратной размеру плиты.


При разработке грунтов, содержащих негабаритные включения, в проекте должны быть предусмотрены мероприятия по их разрушению или удалению за пределы площадки. Негабаритными считаются валуны, камни, куски разрыхленного мерзлого и скального грунта, наибольшей размер которых превышает:


- 2/3 ширины ковша - для экскаваторов, оборудованных обратной лопатой или оборудованием прямого копания;


- 1/2 ширины ковша - для экскаваторов, оборудованных драглайном;


- 2/3 наибольшей конструктивной глубины копания - для скреперов;


- 1/2 высоты отвала - для бульдозеров и грейдеров;


- 1/2 ширины кузова и по весу половину паспортной грузоподъемности - для транспортных средств;


- 3/4 меньшей стороны приемного отверстия - для дробилки;


- 30 см - при разработке вручную с удалением подъемными кранами.


При разработке выемок в грунте одноковшовым экскаватором высота забоя должна определяться ППР с таким расчетом, чтобы в процессе работы не образовывались "козырьки" из грунта.


При работе экскаватора не разрешается производить другие работы со стороны забоя и находиться работникам в радиусе действия экскаватора плюс 5 м.


При механическом ударном рыхлении грунта не допускается нахождение работников на расстоянии ближе 5 м от мест рыхления.


При необходимости передвижения людей в пазухе расстояние между поверхностью откоса и боковой поверхностью возводимого в выемке сооружения (кроме искусственных оснований трубопроводов, коллекторов и т.п.) должно быть в свету не менее 0,6 м.


Размеры выемок, принимаемые в проекте, должны обеспечивать размещение конструкций и механизированное производство работ по забивке свай, монтажу фундаментов, устройству изоляции, водопонижению и водоотливу и других работ, выполняемых в выемке, а также возможность перемещения людей в пазухе.
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	Размеры выемок по дну в натуре должны быть не менее установленных проектом.

Крутизна откосов должна быть не более установленной проектом.


Минимальная ширина траншей должна приниматься в проекте наибольшей из числа величин, удовлетворяющих следующим требованиям:


под ленточные фундаменты и другие подземные конструкции - должна включать ширину конструкции с учетом опалубки, толщины изоляции и креплений с добавлением 0,2 м с каждой стороны;


при устройстве искусственных оснований под трубопроводы, кроме грунтовых подсыпок, коллекторы и подземные каналы - не менее ширины основания с добавлением 0,2 м с каждой стороны;


разрабатываемых одноковшовыми экскаваторами - не менее ширины режущей кромки ковша с добавлением 0,15 м в песках и супесях, 0,1 м в глинистых грунтах, 0,4 м в разрыхленных скальных и мерзлых грунтах;


разрабатываемых траншейными экскаваторами - не менее номинальной ширины копания;


под трубопроводы, кроме магистральных, с откосами положе 1:0,5 - не менее наружного диаметра трубы с добавлением 0,5 м при укладке отдельными трубами и 0,3 м при укладке плетями;


под трубопроводы на участках кривых вставок - не менее двукратной ширины траншеи на прямолинейных участках;


под трубопроводы - кроме магистральных, с откосами 1:0,5 и круче по нижеприведенной таблице.


	
	
	
	

	Способ укладки трубопроводов
	Ширина траншей, м, 
без учета креплений

	а) При стыковом сварном соединении

плетями или отдельными секциями при наружном диаметре труб, D, м:
	 

	 
	до 0,7 включительно
	D+0,3, но не менее 0,7

	 
	свыше 0,7
	1,5 D

	то же на участках, разрабатываемых траншейными экскаваторами под трубопроводы диаметром до 219 мм, укладываемые без спуска людей в траншеи (узкотраншейный метод)
	D+0,2

	то же на участках трубопровода, пригружаемого железобетонными пригрузами или анкерными устройствами
	2,2 D

	то же на участках трубопровода, пригружаемого с помощью нетканых синтетических материалов
	1,5 D

	отдельными трубами при наружном диаметре труб D, м, включительно: 
	 

	 
	до 0,5
	D+0,5

	 
	от 0,5 до 1,6
	D+0,8

	 
	от 1,6 до 3,5
	D+1,4

	б) При раструбном соединении



отдельными трубами при наружном диаметре труб:
	 

	 
	до 0,5
	D+0,6

	 
	от 0,5 до 1,6
	D+1,0

	 
	от 1,6 до 3,5
	D+1,4

	в) При муфтовом, фланцевом, фальцевом соединении для всех труб и раструбном для керамических труб отдельными трубами диаметром, м:
	 

	 
	до 0,5
	D+0,8

	 
	от 0,5 до 1,6
	D+1,2

	 
	от 1,6 до 3,5
	D+1,4

	

Примечания: 1. Ширина траншей для трубопроводов диаметром свыше 3,5 м устанавливается в проекте.

2. При параллельной укладке нескольких трубопроводов в одной траншее расстояния от крайних труб до стенок траншей определяется согласно требований вышеприведенной таблицы, а расстояния между трубами устанавливаются проектом.


В котлованах, траншеях и профильных выемках разработку элювиальных грунтов, меняющих свои свойства под влиянием атмосферных воздействий, следует осуществлять, оставляя защитный слой, величина которого и допустимая продолжительность контакта вскрытого основания с атмосферой устанавливается проектом. Защитный слой удаляется непосредственно перед началом возведения сооружения.


Выемки в грунтах, кроме валунных, скальных и элювиальных, следует разрабатывать, как правило, до проектной отметки с сохранением природного сложения грунтов основания. Вид и характеристики вскрытого грунта естественных оснований должны соответствовать проекту. Замена предусмотренных проектом грунтов допускается только по согласованию с проектной организацией и заказчиком.


Способ восстановления оснований, нарушенных в результате промерзания, затопления, а также переборов глубиной более 50 см, быть должен быть согласован с проектной организацией.


Допускается разработка траншей и котлованов в два этапа: черновая - с отклонениями, приведенными в пунктах 1[image: image21.jpg]


4 нижеприведенной таблицы, и окончательная (непосредственно перед возведением конструкции) - с отклонениями, приведенными в пункте 5 этой же таблицы.


Доработку недоборов до проектной отметки следует производить с сохранением природного сложения грунтов основания.


Восполнение переборов в местах укладки трубопроводов и устройства фундаментов должно быть выполнено местным грунтом с уплотнением до плотности грунта естественного сложения основания или малосжимаемым грунтом (модуль деформации не менее 20 МПа). В просадочных грунтах II типа не допускается применение дренирующего грунта.


Восполнение переборов в планировочных выемках в скальных грунтах допускается выполнять местным скальным грунтом, не содержащим на поверхности кусков размером свыше 5 см.


До начала работ должна быть произведена геодезическая разбивка земляных сооружений, перенос в натуру и закрепление оси выемки, контуров основания и верхней бровки выемки (см. СОКК "Построение геодезической разбивочной основы для строительства" и "Геодезические работы при устройстве земляных сооружений").


При производстве земляных работ должен выполняться входной, операционный и приемочный контроль.


	
	
	

	Технические требования
	Предельные отклонения
	Контроль (метод и объем)

	1. Отклонения отметок дна выемок от проектных (кроме выемок в валунных, скальных и вечномерзлых грунтах) при черновой разработке:
	 
	Измерительный, точки измерений устанавливаются случайным образом; число измерений на принимаемый участок должно быть не менее:

	а) одноковшовыми экскаваторами, оснащенными ковшами с зубьями
	Для экскаваторов с механическим приводом по видам рабочего оборудования:
	 

	 
	драглайн ... +25 см
	20

	

	прямого копания ...+10 см
	15

	

	обратная лопата ...+15 см
	10

	

	Для экскаваторов с гидравлическим приводом ... +10 см
	10

	б) одноковшовыми экскаваторами, оснащенными планировочными ковшами, зачистным оборудованием
	+5 см
	5

	в) бульдозерами
	+10 см
	15

	г) траншейными экскаваторами и скреперами
	+10 см
	10

	2. Отклонения отметок дна выемок от проектных при черновой разработке в скальных и вечномерзлых грунтах, кроме планировочных выемок:
	 
	Измерительный, при числе измерений на сдаваемый участок не менее 20 в наиболее высоких местах, установленных визуальным осмотром

	а) недоборы
	Не допускаются
	 

	б) переборы
	По табл.5 СНиП 3.02.01-87
	


	3. То же, планировочных выемок: 

а) недоборы
	

10 см
	Измерительный, при числе измерений на сдаваемый участок не менее 20 в наиболее высоких местах, установленных визуальным осмотром

	б) переборы
	20 см
	 

	4. То же, без рыхления валунных и глыбовых грунтов:

а) недоборы
	


Не допускаются
	 

	б) переборы
	Не более величины максимального диаметра валунов (глыб), содержащихся в грунте в количестве свыше 15% по объему, но не более 0,4 м
	 

	5. Отклонения отметок дна выемок в местах устройства фундаментов и укладки конструкций при окончательной разработке или после доработки недоборов и восполнения переборов
	±5 см
	Измерительный, по углам и центру котлована, в местах поворотов и примыканий траншей, расположения колодцев, но не реже чем через 50 м и не менее 10 измерений на принимаемый участок

	6. Вид и характеристики вскрытого грунта естественных оснований под фундаменты и земляные сооружения
	Должны соответствовать проекту. Не допускается размыв, размягчение, разрыхление или промерзание верхнего слоя грунта основания толщиной более 3 см.
	Технический осмотр всей поверхности основания

	7. Отклонения от проектного продольного уклона дна траншей, водоотводных канав и других выемок с уклонами
	Не должны превышать ±0,0005
	Измерительный, в местах поворотов, примыканий, расположения колодцев и т.п., но не реже чем через 50 м

	8. Отклонения уклона спланированной поверхности от проектного, кроме орошаемых земель
	Не должны превышать ±0,001 при отсутствии замкнутых понижений
	Визуальный (наблюдения за стоком атмосферных осадков) или измерительный, по сетке 50x50 м

	9. Отклонение отметок спланированной поверхности от проектных, кроме орошаемых земель:
	Не должны превышать:
	Измерительный, по сетке 50x50 м

	а) в нескальных грунтах
	±5 см
	 

	б) в скальных грунтах
	От +10 до -20 см
	 


Состав контролируемых операций, объем, сроки и способы контроля, осуществляемого в процессе разработки траншей и котлованов, даны в вышеприведенной таблице. Эти показатели могут уточняться в технологических картах на выполнение земляных работ.


Допустимые величины переборов (табл.5 СНиП 3.02.01-87)

	
	
	
	

	Разновидность грунта в соответствии с 
ГОСТ 25100-95 и модулем трещиноватости
	Допустимые величины переборов, см, при рыхлении способом

	
	взрывным
	механическим

	
	методом скважинных зарядов
	методом шпуровых зарядов
	

	Прочные и очень прочные при модуле трещиноватости менее 1,0
	20
	10
	5

	Прочие скальные грунты, вечномерзлые грунты
	40
	20
	10

	Примечание: Модуль трещиноватости - среднее число трещин на один метр линии измерения, расположенной на поверхности забоя перпендикулярно главной или главным системам трещин.


Участие той или иной служб предприятия, или сторонних организаций в осуществлении производственного контроля должно регламентироваться документами системы контроля качества, действующей в предприятии.


При входном контроле по данным технической документации фиксируются принятые в проекте характеристики вскрытого грунта в выемках и естественных основаниях (гранулометрический состав, пластичность, влажность, плотность).


Отсутствие нарушений природных свойств грунтов основания и соответствие этих свойств предусмотренным в проекте допускается проверять при операционном контроле визуально (технический осмотр всей поверхности основания). В сомнительных случаях следует применять пенетрацию, зондирование, отбор проб грунта для лабораторных испытаний и др.


При значительных расхождениях между фактическими и проектными характеристиками вскрытого грунта основания решение о проведении дальнейших работ, дополнительных испытаниях грунтов пробными нагрузками, необходимости разработки поправок к проекту оснований и фундаментов, либо к проекту производства работ должно приниматься с обязательным участием заказчика и проектной организации.


Проверку однородности и достаточности выполненного уплотнения грунтов в естественном залегании следует осуществлять полевыми методами (зондированием, радиоизотопными методами и пр.) и выборочным определением плотности сухого грунта по отобранным образцам из каждого уплотненного слоя грунта.


При операционном контроле качества выполнения земляных работ следует обращать внимание на:


- соблюдение необходимых недоборов грунта, недопущение переборов и нарушения структуры грунта основания;


- недопущение нарушения структуры грунта при срезке недоборов и подготовке оснований;


- предохранение грунтов оснований от подтапливания подземными и поверхностными водами, недопущение размыва, размягчения, разрыхления или промерзания верхнего слоя грунта основания толщиной более 3 см;


- соответствие характеристик вскрытых грунтов основания предусмотренным в проекте.


В состав операционного контроля, т.е. в технологический процесс выполнения земляных работ входят контрольные геодезические измерения точности геометрических параметров земляных сооружений.


Контроль точности производства земляных работ осуществляется как в плане, так и по высоте. Измерения осуществляются инструментально геодезическими методами.


Объемы контроля в плане принимают не менее 10% от числа точек, выносимых при разбивке выемок (котлована) (вершин квадратов картограммы, габаритов котлована).


Если возникает необходимость контроля земляных оснований под фундаменты, зачищаемых вручную, то применяют сплошной контроль.


Контроль точности высотного положения земляных работ производят с помощью геометрического, тригонометрического нивелирования или визирок.


При рытье глубоких и широких котлованов по мере их углубления отметки от рабочего репера (строительного нуля) постепенно передают по уступам на дно геометрическим нивелированием, причем для контроля передача осуществляется или дважды одним способом, или двумя различными способами. Неглубокие котлованы контролируются геометрическим нивелированием с одной станции с применением трех- или четырехметровых реек.


   Контроль глубины разработки при помощи визирок выполняется в следующем порядке. За 2-3 м от верхней бровки котлована на противоположных его сторонах на одной отметке [image: image22.jpg]


 укрепляют две постоянные визирки.

Длину [image: image23.jpg]


 контрольной визирки рассчитывают по проектной отметке [image: image24.jpg]


 дна котлована и отметке верха постоянных визирок [image: image25.jpg]


, по формуле:


 

[image: image26.jpg]He-Ho




     
     

[image: image27.wmf]
Изготовив визирку расчетной длины [image: image28.jpg]


, периодически в процессе углубления котлована контролируют его глубину. Такой способ применяется при сравнительно неглубоких и нешироких котлованах.


Если котлован имеет значительные размеры, то эффективным контролем глубины является тригонометрическое нивелирование. Оно имеет значительные преимущества перед геометрическим (экономия времени, удобство и простота измерений, определение отметок нескольких точек с одной станции). При контроле тригонометрическим нивелированием для определения глубины котлована [image: image29.jpg]


 измеряют вертикальный угол [image: image30.jpg]


 и горизонтальное расстояние [image: image31.jpg]


 с одной станции прибора.


[image: image32.wmf]
Тогда: [image: image33.jpg]h=dtgv+v



 , где: [image: image34.jpg]


 - высота прибора; [image: image35.jpg]


 - высота визирования на рейку.


На практике всегда высота визирования равна высоте прибора, поэтому формула примет вид: [image: image36.jpg]h=dtgv



.


При глубине котлована до 3 м контроль за его разработкой следует осуществлять нивелиром и 3-4-метровой рейкой. Контроль осуществляется методом геометрического нивелирования по проектной высоте, рассчитанной от горизонта инструмента. Нивелир устанавливают на бровку и по рейке, поставленной на дно, берут отсчет [image: image37.jpg]


. Глубина выемки ([image: image38.jpg]


) вычисляется по формуле:


[image: image39.jpg]


,



где: [image: image40.jpg]


 - высота инструмента.

[image: image41.wmf]
Уклон дна траншей и котлованов можно контролировать посредством теодолита, нивелира или с помощью визирок.


Крутизну откосов проверяют откосниками (откосными лекалами).


Полученные при операционном контроле размеры (контролируемые показатели) сопоставляются с размерами и отметками, указанными на разбивочных чертежах, и величинами допусков, установленных нормативными документами. Недопустимые отклонения устраняются.


Результаты операционного контроля качества выполненных земляных работ фиксируются в общих и специальных журналах работ, журналах геотехнического контроля, исполнительных геодезических схемах, чертежах и других документах действующей на предприятии системой управления качеством.


При приемке земляных работ по разработке выемок и вертикальной планировке производятся исполнительные съемки.


При исполнительной съемке земляных сооружений подлежат съемке в плане: бровки котлованов, траншей, границы планировочных оформляющих плоскостей. Верхняя и нижняя бровки снимаются при глубине выемок свыше 3 м. В остальных случаях допускается снимать только нижнюю бровку.


Съемке по высоте подлежат контуры котлованов, перепады (изменения) отметок оснований под фундаменты, трубы и т.п.


По окончании обработки материалов исполнительных съемок составляется исполнительный чертеж. Если земляные работы выполнены с отклонениями от проекта, то на исполнительном чертеже должно быть указано, кем и когда эти отклонения разрешены.


На исполнительном чертеже должно быть подтверждение заказчиком правильности составления и соответствия исполнительного чертежа натуре. Исполнительный чертеж входит в состав обязательной исполнительной документации, которая прилагается к акту приемки земляных работ по разработке выемок и вертикальной планировке.


К акту сдачи-приемки земляных работ, кроме исполнительного чертежа, прилагаются также:


- акты освидетельствования скрытых работ;


- журналы производства работ;


- перечень технической документации, на основании которой выполнены земляные работы;


- материалы испытаний грунтов (если испытания производились);


- другие документы, согласно требованиям проекта, в том числе акты приемки отдельных участков земляных сооружений.


Приложение 6 к СНиП 3.01.01-85*

АКТ ОСВИДЕТЕЛЬСТВОВАНИЯ СКРЫТЫХ РАБОТ

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	(наименование работ)
выполненных в

	 
	(наименование и место расположения объекта )
     
" _____ "_______________ 20__ г.

	Комиссия в составе:

представителя строительно-монтажной организации _________________________________________________________ 


	(фамилия, инициалы, должность)


представителя технического надзора заказчика

	

произвела осмотр работ, выполненных
	(фамилия, инициалы, должность)

	 
	
     

	(наименование строительно-монтажной организации)


и составила настоящий акт о нижеследующем:

1. К освидетельствованию предъявлены следующие работы

	 
	
     

	(наименование скрытых работ)


2. Работы выполнены по проектно-сметной документации

	 
	
     

	(наименование проектной организации, N чертежей и дата их составления) 

	3. При выполнении работ применены

	 
	(наименование материалов, конструкций, изделий со ссылкой

	на сертификаты или другие документы, подтверждающие качество)


4. При выполнении работ отсутствуют (или допущены) отклонения от проектно-сметной документации

	(при наличии отклонений указывается, кем согласованы, N чертежей и дата согласования)

	5. Дата: начала работ
	 

	

окончания работ
	 

	 

Решение комиссии
 

Работы выполнены в соответствии с проектно-сметной документацией, стандартами, строительными нормами и правилами и отвечают требованиям их приемки.

На основании изложенного разрешается производство последующих работ по устройству (монтажу)

	(наименование работ и конструкции)

	Представитель, технического надзора заказчика
	 

	

Представитель строительно-монтажной организации
	(подпись)

	 
	(подпись)


     
     
Приложение 7 к СНиП 3.01.01-85*

АКТ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ ПРИЕМКИ ОТВЕТСТВЕННЫХ КОНСТРУКЦИЙ

 

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 

	

выполненных в
	(наименование конструкций)

	 
	(наименование и место расположения объекта)
     
" _____ " ______________ 20 ___ г.

	Комиссия в составе:

представителя строительно-монтажной организации
	(дата приемки)

	

представителя технического надзора заказчика
	(фамилия, инициалы, должность)

	

представителя проектной организации
	(фамилия, инициалы, должность)

	 
	(фамилия, инициалы, должность)

	произвела осмотр конструкций и проверку качества работ, выполненных

	(наименование строительно-монтажной организации) 
и составила настоящий акт о нижеследующем: 

1. К приемке предъявлены следующие конструкции

	 
	
     

	(перечень и краткая характеристика конструкций)

	2. Работы выполнены по проектно-сметной документации
	 

	 
	
     

	(наименование проектной организации, N чертежей и дата их составления)


3. При выполнении работ отсутствуют (или допущены) отклонения от проектно-сметной документации

	(при наличии отклонений указывается, кем согласованы, N чертежей и дата согласования)

	

4. Дата: начала работ
	 

	

окончания работ
	 

	 
	 

	
Решение комиссии


Работы выполнены в соответствии с проектно-сметной документацией, стандартами, строительными нормами и правилами.

На основании изложенного разрешается производство последующих работ по устройству (монтажу)

	(наименование работ и конструкции)

	Представитель строительно-монтажной организации
	 

	

Представитель, технического надзора заказчика
	(подпись)

	

Представитель проектной организации
	(подпись)

	 
	(подпись)


         

Примерный перечень скрытых работ при производстве земляных работ, оснований и
фундаментов


1. Земляные работы:


а) устройство естественных оснований под земляные сооружения, фундаменты, трубопроводы в котлованах, траншеях или на поверхности земли;


б) выполнение предусмотренных проектом или назначенных по результатам осмотра вскрытых оснований инженерных мероприятий по закреплению грунтов и подготовке оснований (цементация и т.п., замачивание, дренирование оснований, устройство термических или грунтовых свай, заглушение ключей, заделка трещин, устройство грунтовых подушек и др.);


в) конструкции, входящие в тело земляного сооружения; слои переходных зон и обратных фильтров плотин, дамб; установленные проектом границы зон раскладки грунтов с отличающимися физико-механическими характеристиками; элементы дренажей (дренажные слои и их основания, колодцы, трубопроводы и их обсыпка); диафрагмы; экраны; ядра; подстилающие слои при установке контрольно-измерительной аппаратуры;


г) обратные засыпки выемок в местах пересечения с дорогами, тротуарами и иными территориями с дорожным покрытием;


д) насыпные основания под полы, грунтовые подушки;


е) обратные засыпки в просадочных грунтах (при наличии указаний в проекте);


ж) мероприятия, необходимые для возобновления работ при перерывах в ведении работ более месяца, при консервации и расконсервации работ;


з) подготовленные к намыву карты и тампонирование водосборных устройств после окончания намыва.


2. Устройство оснований и фундаментов:


а) устройство искусственных оснований под фундаменты, включая дно котлованов (в том числе после предварительного замачивания), оснований опускных колодцев, кессонов, оснований буронабивных свай и т.п.;


б) погружение свай, свай-оболочек и шпунта, а также опускных колодцев и кессонов;


в) работы, связанные со стыкованием свай и свай-оболочек, а также стыков между сборными железобетонными элементами;


г) бурение всех видов скважин;


д) втрамбовывание в дно котлованов жесткого материала (щебень, гравий);


е) заполнение скважин при устройстве грунтовых и песчаных свай;


ж) устройство вертикальных дрен и всех видов дренажей и дренажных завес;


з) погружение иглофильтров и всех видов инъекторов;


и) приготовление инъекционных и тампонажных растворов и их нагнетание;


к) все виды арматурных работ при дальнейшем бетонировании конструкций, а также установка закладных частей и деталей;


л) тампонаж полостей тиксотропных рубашек при устройстве опускных колодцев.  

              


Земляные работы в просадочных, набухающих и других грунтах, меняющих свои свойства под влиянием атмосферной влаги и подземных вод

В котлованах, траншеях и профильных выемках разработку элювиальных грунтов, меняющих свои свойства под влиянием атмосферных воздействий, следует осуществлять, оставляя защитный слой, величина которого и допустимая продолжительность контакта вскрытого основания с атмосферой устанавливаются проектом. Защитный слой удаляется непосредственно перед началом возведения сооружения.


Разработку котлованов в просадочных и набухающих грунтах разрешается производить только после выполнения мероприятий, обеспечивающих отвод поверхностных вод из котлована и прилегающей территории, размеры которой превышают с каждой стороны размеры разрабатываемой выемки по верху на величину:


для просадочных грунтов - не менее величины просадочной толщи, указанной в проекте, а при отсутствии указаний в проекте - на 15 м при I типе и 25 м при II типе грунтовых условий по просадочности;


для набухающих грунтов - не менее 15 м.


При производстве земляных работ в грунтовых условиях II типа по просадочности водоприемники и водоотводные устройства должны быть рассчитаны на приток воды 5% обеспеченности от таяния снегов и выпадения осадков, принимая наибольшую из указанных величин.


Земляные работы в прочих особых условиях

Сроки и способы производства земляных работ в вечномерзлых грунтах, используемых по I принципу, должны обеспечивать сохранение вечной мерзлоты в основаниях сооружений. Соответствующие защитные мероприятия должны быть предусмотрены проектом.


При производстве земляных работ на болотах с несущей способностью грунтов менее 0,3 МПа в забоях, на временных дорогах и по поверхности отвалов по указаниям проекта должны быть выполнены мероприятия, обеспечивающие работу и проезд строительной техники и транспорта (подсыпка дренирующего слоя грунта, применение геотекстильных материалов и др.). При отсутствии в проекте соответствующих указаний толщина подсыпки из дренирующих грунтов должна приниматься не менее 0,5 м и уточняться в процессе производства работ.


При использовании слабых грунтов (по СНиП 2.05.02-85) в качестве оснований дорог и площадок дерновый слой удалять не следует.


При производстве работ в сухой период года в засушливых районах на засоленных грунтах в проекте организации строительства должно быть предусмотрено дублирование трасс временных дорог.


При выполнении земляных работ в районах подвижных песков в проекте организации строительства должны быть предусмотрены мероприятия по защите выемок от заносов и выдувания на период строительства (порядок разработки резервов, опережающее устройство защитных слоев и др.).


Защитные от выдувания слои из глинистого грунта поверх песка следует укладывать полосами с перекрытием на 0,5-1,5 м, в связи с чем в проекте необходимо предусматривать дополнительный объем грунта в размере 10-15% общего объема защитного слоя.


В проекте организации строительства на оползнеопасных склонах должны быть установлены:


- границы оползнеопасной зоны;


- режим разработки грунта;


- интенсивность разработки во времени;


- увязка последовательности устройства выемок и их частей с инженерными мероприятиями, обеспечивающими общую устойчивость склона;


- средства и режим контроля положения и наступления опасного состояния склона.


Запрещается производство работ на склонах и прилегающих участках при наличии трещин, заколов до выполнения соответствующих противооползневых мероприятий.


В случае возникновения потенциально опасной ситуации все виды работ следует прекратить. Возобновление работ допускается после полной ликвидации причин опасной ситуации с оформлением соответствующего разрешительного акта.


