
ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА (ТТК)


МОНТАЖ БЕТОННОГО ЗАВОДА СБ-75


1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Типовая технологическая карта разработана на монтаж бетонного завода СБ-75.



Состав и классификация бетонных заводов и бетоносмесительных установок

Виды, состав и производительность бетонных заводов и бетоносмесительных установок. Бетонным заводом называют производственное предприятие для приготовления бетонных смесей. По своему назначению и условиям потребления бетонных смесей бетонные заводы бывают: центральные районные (ЦБЗ) - для обеспечения бетоном объектов определенного района, находящихся от ЦБЗ на расстояниях, позволяющих транспортировать бетонные смеси без ухудшения их качества (до 50 км); они рассчитываются на продолжительный срок работы (более 5 лет); приобъектные - для обслуживания объектов либо значительно удаленных от ЦБЗ, либо не связанных с ним дорогами. Бетонные смеси в небольших объемах могут приготавливаться с помощью бетоносмесительных установок (БСУ), монтируемых рядом с местом потребления бетона. Заводы и полигоны сборного железобетона имеют, как правило, собственные бетоносмесительные цеха.


Бетонные заводы и установки бывают стационарными и передвижными, к последним относятся плавучие бетонные заводы. Передвижные бетонные заводы позволяют сократить дальность и продолжительность транспортирования бетонной смеси.


В состав в бетонного завода (рис.1) входят: бетоносмесительная установка (цех); склады заполнителей с устройствами для их подогрева в зимний период; склад цемента; устройства для разгрузки и транспортирования составляющих; компрессорная; котельная, служебно-бытовые помещения; на отдельных заводах имеются цеха для подготовки и обогащения заполнителей.

     
     


     
Рис.1. Генплан автоматизированного бетонного завода:
1 - пульт управления складом заполнителей; 2 - устройство для разгрузки щебня; 3 - наклонная эстакада; 4 -прирельсовый склад цемента;
5 - отсеки для хранения заполнителей по видам и фракциям; 6 - радиально-штабелирующий конвейер; 7 - подштабельные транспортные галереи; 8 - узел перегрузки заполнителей; 9 - сушильное отделение; 10 - наклонная галерея; 11 - транспортеры для подачи песка на сушку;
12 - дозировочное отделение; 13 - емкость для цемента; 14 - бетонно-смесительная установка; 15 - компрессорная; 16 - трансформаторная подстанция; 17 - теплопункт

     
     

Основным технологическим признаком классификации БСУ является характер их работы - цикличный или непрерывный. В соответствии с этим различают БСУ цикличного и непрерывного действия, отличающиеся устройством дозаторов и бетоносмесителей. Технологическое оборудование бетонного завода выбирают по производительности ведущей машины - бетоносмесителя. 


Производительность бетоносмесителей непрерывного действия указывается в их паспортах.


Компоновка бетоносмесительных установок. Компоновка оборудования бетоносмесительных установок (рис.2) бывает одноступенчатой (вертикальной) и двухступенчатой (партерного типа). Одноступенчатая БСУ имеет значительную высоту (16-20 м) и небольшие размеры в плане; двухступенчатая БСУ, наоборот, имеет небольшую высоту, а ее размеры в плане значительны. Промышленностью выпускаются унифицированные одно-, двух- и трехсекционные БСУ (как вертикальные, так и партерного типа), в каждой секции - по два-три бетоносмесителя. В состав смесительного цеха бетонного завода включают такое число секций БСУ, которое соответствует требуемой мощности завода.
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Рис.2. Схемы компоновки бетоносмесительных установок:
а - одноступенчатая (вертикальная); б - двухступенчатая (партерная): 1,2 - конвейеры для подачи заполнителей; 3, 9, 10 - поворотные направляющие и воронки; 4 - расходные бункера; 5 - труба пневмоподачи цемента; 6, 7, 8 - дозаторы цемента, заполнителей и воды;
11 - смесители; 12 - раздаточный бункер (копильник); 13, 14 - автобетоновоз; автоцементоноз; 15 - скиповый подъемник

     
     

В РФ и во многих других странах более широко используются БСУ цикличного действия, что объясняется периодическим характером потребления бетонной смеси. БСУ непрерывного действия имеют значительные погрешности дозирования, трудность эксплуатации сложных по устройству дозаторов, наличие неразгружаемого остатка бетонной смеси на дне бетоносмесителя. 


По характеру управления технологическими процессами БСУ (и соответственно заводы) могут иметь местное, дистанционное, автоматизированное и автоматическое управление. При местном управлении дозаторы имеют ручные затворы, а электродвигатели снабжены индивидуальной пусковой аппаратурой. БСУ с дистанционным управлением имеют один или несколько пультов управления для включения, отключения и остановки отдельных или сблокированных механизмов. Автоматизированные БСУ также имеют дистанционное управление работой механизмов; кроме того, они оборудованы автоматическими регуляторами всех технологических процессов. При программном управлении автоматизированной БСУ регуляторы действуют без участия человека, поэтому для работы БСУ необходимы только операторы на пульте управления и дежурные механики. Высшим уровнем автоматизации является автоматическое управление работой БСУ, включающее программное управление путем задания марок бетона, автоматическое введение поправок на влажность заполнителей, регистрацию заданного и фактического состава смеси.


Каждая бетоносмесительная установка представляет собой комплект технологического оборудования для приема и дозирования компонентов, приготовления и выдачи готовой смеси. В технологических схемах БСУ можно выделить  три основные технологические линии: подачи заполнителей, подачи цемента, приготовления бетонной смеси. Одноступенчатая односекционная бетоносмесительная установка (рис.3) предназначена для приготовления бетонной смеси на плотных и пористых заполнителях.
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Рис.3. Односекционная бетоносмесительная установка СБ-6:
1 - дозатор воды; 2 - приемная воронка: 3 - бетоносмеситель; 4 - раздаточный бункер; 5 - элеватор; 6 - дозатор цемента; 7 - дозатор заполнителей; 8 - переходные патрубки; 9 - сводообрушитель для песка; 10 - металлический каркас; 11 - поворотная воронка; 12 - ленточный конвейер; 13 - бункера

     
     

Она представляет собой четырехъярусное сооружение с металлическим каркасом и примыкающей к нему наклонной  галереей, в которой размещен ленточный конвейер для подачи заполнителей на четвертый ярус - в надбункерное отделение; цемент сюда подается вертикальным элеватором. На третьем и втором ярусах размещены соответственно расходные бункера компонентов с дозатворами и два гравитационных смесителя цикличного действия.


Аналогичную компоновку оборудования имеют и двухсекционные одноступенчатые БСУ со смесителями гравитационного или принудительного перемешивания вместимостью от 330 до 1600 л.
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Рис.4. Бетоносмесительная установка непрерывного действия СБ-75:
а - технологическая схема; б - общий вид: 1 - дозаторы заполнителей; 2 - нижний сборочный ленточный конвейер; 3 - наклонный ленточный конвейер; 4 - расходные бункера заполнителей; 5 - расходный бункер цемента; 6 - фильтр; 7 - расходный бак воды; 8 - дозатор цемента; 9, 10 - трехходовые краны; 11 - рукав для отвода воды; 12 - насос-дозатор;13 - бетоносмеситель; 14 - накопительный бункер; 15 - тарировочный дозатор цикличного действия; 16 - автобетоносмеситель; 17, 18 - нижняя и верхняя двухрукавные воронки

     
     

Бетоносмесительная установка непрерывного действия имеет двухступенчатую компоновку оборудования, (рис.4); она состоит из дозировочного и смесительного отделений, расходного бункера цемента, наклонного ленточного конвейера и блока управления. Для выдачи готовой бетонной смеси служит накопительный бункер 14; выдача сухой смеси в автобетоносмесители обеспечивается двумя двухрукавными воронками 17, 18. Имеется контрольный дозатор цикличного действия 15 - для тарировки рабочих дозаторов непрерывного действия 1, 8. Для обеспечения бетонной смесью скоростного строительства дорог созданы автоматизированные бетоносмесительные установки производительностью до 120 м[image: image4.png]


/ч, имеющие аналогичную компоновку. Блочная конструкция установок с двухступенчатой схемой расширяет область их применения: они могут быть использованы как стационарные и как временные, легко перебазируемые на новую площадку.



Виды бетонной смеси и состав процессов при ее приготовлении

Состав бетонной смеси, а также технология ее приготовления определяют вид и эксплуатационные свойства бетонов, которые по своему назначению подразделяются на общестроительные, гидротехнические, дорожные, декоративные, жаро - и коррозионно-устойчивые, а также бетоны для специального   строительства. Многие признаки классификации бетонных смесей совпадают с признаками классификации бетонов. Однако имеются и специфические признаки. Бетонные смеси классифицируют по их консистенции, которая является основной  технологической характеристикой смеси. По консистенции оценивают удобоукладываемость бетонных смесей и разделяют их на  жесткие и подвижные. Например, подвижные смеси по показателю подвижности - осадке стандартного конуса - подразделяют на малоподвижные (осадка 0-3 см), умеренноподвижные (4-7 см), подвижные  (8-15 см) и литые (16 см и более). При назначении консистенции бетонной смеси учитывают следующее: жесткие смеси не требуют больших расходов цемента, обеспечивают высокую плотность бетона, не подвержены расслоению, сокращают время набора   прочности бетоном, они наиболее применимы для бетонирования массивных конструкций; подвижные смеси являются удобоукладываемыми,  их применение приводит к снижению трудозатрат на бетонные работы, а также к повышению качества бетона в тонкостенных густоармированных конструкциях.


В последние годы для приготовления бетонной смеси, как правило, используют химические добавки - пластификаторы, противоморозные, ускорители и замедлители твердения и др. Введение в бетонную смесь добавок-пластификаторов значительно увеличивает ее подвижность; при одном и том же расходе цемента и водоцементном отношении можно с помощью суперпластификаторов увеличить подвижность с 1 см до 4-5 см, с 10-12 см до-16-18.


Широкое использование суперпластификаторов сдерживается их высокой стоимостью и небольшим объемом производства. Суперпластификаторы рационально применять в бетонных смесях, укладываемых в особогустоармированные конструкции, а также в местах, недоступных для вибрирования.


На предприятиях стройиндустрии, имеющих современное вибрационное оборудование, для изготовления сборных железобетонных конструкций чаще используют жесткие смеси. В монолитные немассивные конструкции обычно укладывают подвижные смеси. Подвижность бетонных смесей, укладываемых бетононасосными установками и пневмонагнетателями, должна быть не менее 4 см; она назначается в зависимости от технических характеристик применяемых механизмов.


Кроме обычных приготавливают также сухие бетонные меси. Сухая смесь представляет собой отдозированные сухие составляющие бетонной смеси из расчета на один замес смесительной машины.


Технология приготовления бетонной смеси включает следующие составляющие процессы: приемку и складирование заполнителей, цемента и других материалов; подачу составляющих бетонной смеси в расходные бункера и емкости; дозирование сухих компонентов, воды (пара), добавок; перемешивание всех составляющих; выдачу готовой бетонной смеси. Указанные процессы являются основными. При необходимости могут выполняться: активация вяжущего, щебня и песка, а также обработка воды, затворения путем ее умягчения или омагничивания.


Технология приготовления бетонной смеси

Приготовление бетонной смеси. Качество бетонной смеси заданного состава и с использованием определенных материалов зависит от двух основных технологических процессов - дозирования и перемешивания всех компонентов.


Дозированием составляющих обеспечивается проектный состав бетона; с помощью перемешивания достигается равномерное распределение составляющих, т.е. однородность бетонной смеси. Дозирование составляющих производится либо по их массе, либо по объему. Для приготовления тяжелых бетонов рекомендуется дозирование сыпучих составляющих по массе, так как при этом имеются меньше погрешности, чем при дозировании по объему. Значительные погрешности при дозировании по объему объясняются колебаниями пустотности сыпучих материалов, особенно при изменении их влажности. Вместе с тем при резких колебаниях объемной массы, например у искусственных пористых заполнителей, рекомендуется дозирование по объему. Вода и водные растворы добавок могут дозироваться как по массе, так и по объему. Точность дозирования по массе цемента, воды и добавок должна составлять ±2%, заполнителей - ±2,5%.


По способу перемешивания смесители бывают гравитационного и принудительного действия. Их конструкция и принцип работы должны обеспечивать не просто механическое осреднение содержания компонентов в готовом объеме смеси, но и наилучшие условия для протекания физико-химических процессов: максимальное смачивание зерен цемента водой и обволакивание цементным тестом зерен песка. Перемешивание существенно влияет на однородность смеси и на свойства затвердевшего бетона. В последние годы предложены и применяются новые способы перемешивания: виброактивация и виброперемешивание бетонной смеси, турбулентное перемешивание, стадийное перемешивание и др.


Несмотря на преимущества гравитационных смесителей (простота конструкции и эксплуатации, малая металлоемкость, небольшой расход энергии) смесители принудительного действия находят все более широкое распространение. Это объясняется интенсификацией процесса перемешивания (продолжительность перемешивания в смесителях принудительного действия сокращается в 1,5-2 раза) и использованием смесей повышенной жесткости.


Однородность бетонной смеси существенно зависит от порядка загрузки составляющих в бетоносмеситель, а также от продолжительности перемешивания. Рекомендуется следующая последовательность загрузки барабана бетоносмесителя цикличного действия: сначала подается 10% воды, затем вместе с 80% воды - все сухие составляющие (это уменьшает пыление цемента) и в конце загрузки - оставшиеся 10% воды. В смеситель принудительного действия вода подается одновременно с сухими компонентами, чтобы предотвратить ее утечку через неплотности разгрузочного люка.


Продолжительность перемешивания зависит от применяемого бетоносмесительного оборудования, состава смеси и других факторов. В соответствии со СНиП продолжительность перемешивания, как правило, определяется экспериментально для конкретных условий. В отдельных случаях можно использовать данные, приведенные в табл.1.


Таблица 1

     
Наименьшая продолжительность перемешивания в смесителях цикличного действия, с
	
	
	
	
	

	Объем  готового замеса, л
	Смесители гравитационные. Осадка конуса, см

 
	Смесители принудительного перемешивания

	 
	1
	2-6
	6
	 

	500 и менее
	100
	75
	60
	60

	Более 500
	150
	120
	90
	60


Особенности приготовления бетонной  смеси в зимнее время. В зимнее время БСУ следует размещать в утепленных помещениях и обеспечивать отопление помещений бетоносмесительной установки и конвейерных галерей. Бетонную смесь готовят, как правило, на подогретой воде; в необходимых случаях производится оттаивание или подогрев составляющих. Температура нагрева компонентов зависит от вида и марки цемента и от условий выдерживания бетона и определяется теплотехническим расчетом. При использовании только подогретой воды заполнители не должны содержать наледи на зернах и смерзшихся комьев; продолжительность перемешивания в этом случае увеличивается на 25% против летних условий. В бетоносмеситель сначала подают 50% воды и крупный заполнитель, затем после нескольких оборотов барабана загружают песок, цемент и остальную воду.


Воду подогревают паром в водонагревателях - емкостных или трубчатых скоростных, выпускаемых промышленностью. Емкостной водонагреватель представляет собой бак, внутри которого вмонтирован змеевик из труб. После заполнения бака водой по трубам змеевика пропускают пар и нагревают воду. В трубчатом скоростном водонагревателе, наоборот, воду пропускают по трубам змеевика, а в межтрубное пространство поступает пар, Скоростные водонагреватели более эффективны: они имеют меньшие габариты и массу при одинаковой с емкостными нагревателями производительности. При небольших объемах работ воду нагревают острым паром, а также с помощью специальных водогрейных печей. Нагретая вода поступает в расходные баки, в которых установлены нагревательные приборы для поддержания температуры воды.


Заполнители оттаивают и подогревают в один или в два этапа. В первом случае используют одни и те же установки, во втором - материалы на одних установках только оттаивают, а на других - подогревают. В качестве теплоносителя чаще всего используют горячий воздух или топочные газы, а также пар, которые подаются в штабеля заполнителей, в специальные бункера или сушильные барабаны.


В сушильных барабанах температура топочных газов достигает 800° С; они непосредственно соприкасаются с заполнителями и за 6-8 мин повышают температуру материалов на 40° С. Перед подачей в сушильный барабан смерзшиеся куски заполнителей должны быть раздроблены до размера не более 250-300 мм.


Нагрев заполнителей в штабелях путем продувки топочными газами производят при больших объемах бетонных работ; одновременно нагревается суточный или полусуточный запас заполнителей. Топочные газы с температурой до 250° С нагнетаются вентилятором в специальный короб. Равномерная теплопередача обеспечивается с помощью отсыпки из крупного заполнителя или всасывающего короба. Дробить имеющиеся в штабеле смерзшиеся заполнители не требуется.


Специальные бункера для подогрева заполнителей оборудуются устройствами для передачи тепла от теплоносителя нагреваемому материалу (паровые гребенки, змеевики, трубы, короба и др.) и для быстрой выгрузки оттаянных или нагретых материалов (вибраторы, обрушители сводов и т.п.). Специальные бункера и сушильные барабаны располагаются между БСУ и складом заполнителей. В зимнее время расходные бункера БСУ также оборудуют устройствами для подогрева заполнителей до расчетной температуры.


В условиях сухого и жаркого климата, характеризующегося высокой температурой наружного воздуха и низкой влажностью, не рекомендуется приготавливать бетонную смесь на глиноземистых и пуццолановых цементах; для сохранения вязкости смеси в нее вводят водоудерживающие и пластифицирующие добавки.


2. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ


Технологическая карта монтажа бетонного завода СБ-75
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Рис.5. Схема бетоносмесительной установки СБ-75:
1 - блок бункеров с дозаторами; 2 - ленточный транспортер; 3 - расходный бункер цемента; 4 - блок дозатора цемента; 5 - смеситель;
6 - переходный мостик с бункером-накопителем; 7 - пульт управления; 8 - блок водопитания; 9 - компрессоры

     
     

	
	
	
	
	
	
	
	

	Монтажные операции, переходы и установи
	Масса блока, кг
	Количество блоков, шт.
	Габариты блока, м
	Инструмент монтажный
	Инструмент мерительный
	Монтажное средство
	Норма времени, чел.-ч

	1. Ревизия и монтаж стоек смесителя на подготовленном фундаменте 

Проверить состояние стоек, косынок, отверстий и крепежных деталей

Установить   анкерные болты в 4 колодца 

Установить стойки в размер блока смесителя и раскрепить фермы
	820
	1
	4,2X3,2X3
	Гаечный ключ, ломик, клинья
	Отвес, линейка
	КС-3562
	64

	2. Ревизия и монтаж смесителя

Проверить техническое состояние двигателя, редуктора и смесительных валов 

Проверить состояние рамы и посадочных отверстий 

Закрепить копильник к раме блока 

Установить дозатор периодического действия (тарировочный) и закрепить на раме 

Вывесить блок над стойками 

Установить крепежные болты, соединить раму блока со стойками и затянуть гайки 

Опустить блок на фундамент 

Проверить горизонтальность  валов 

Проверить вертикальность стоек 

Залить колодцы с анкерными болтами раствором
	6440
	1
	7X3,2X2
	Дрель, ключи, ломики, стропы с крюками
	Уровень, отвес, щуп
	КС-3562
	80

	3. Ревизия и монтаж ленточного транспортера подачи заполнителей

Проверить состояние и соосность ферм

Состыковать секции ферм

Установить ролики, направляющие и поддерживающие и смазать их

Проверить состояние стоек транспортера и закрепить их к ферме

Подвесить транспортер на двух  стропах в местах соединения со стойками

Завести головную часть транспортера в смесительное отделение

Установить транспортер в проектное положение

Установить анкерные болты в колодцы фундаментов

Проверить раму транспортера на отсутствие скручивания и прямолинейность

Залить раствором колодцы

Натянуть ленту транспортера и соединить ее концы шарниром
	1180
	1
	18X0,8X6,5
	Электродрель, гаечные ключи, ломики, две пары стропов, пробойник, оправка, кувалда, молоток
	Линейка, проволока
	КС-3562
	144

	4. Ревизия и монтаж блока бункеров с дозаторами непрерывного действия

Подвесить три дозатора к точкам бункеров и закрепить их

Переместить блок дозатора вдоль главной оси к транспортеру

Проверить состояние натяжной станции транспортера и закрепить ее

Установить отводной ролик транспортера

Установить трап для осмотра бункеров
	2810
	1/3
	6X3,2X3,6
	Электродрель, ключи гаечные, монтерок, сварочный агрегат
	Линейка, щуп
	КС-3562
	48

	5. Ревизия и монтаж блока водопитания 

Проверить отметки фундамента и его горизонтальность 

Проверить герметичность водяного бака

Установить бак на фундамент, подключить его к водопроводной сети

Произвести ревизию насоса-дозатора воды и арматуры

Установить насос-дозатор и закрепить водопроводные трубы

Проверить подачу воды насосом на различных режимах

Изготовить защитный кожух для насоса-дозатора и установить его на раме блока

Закрепить блок на анкерных болтах

Испытать систему водоснабжения
	2420
	2
	2X3,2X3
	Электродрель, гаечные ключи, ломики, оборудование для газовой резки и сварки
	Уровень, отвес, расходомер воды
	КС-3562
	80

	6. Ревизия и контрольная стыковка блока дозатора цемента и расходного бункера цемента

Установить блок дозатора цемента горизонтально и проверить перемещение шибера

Снять заусенцы в отверстиях блока

Изготовить прокладку из пористой резины и установить ее на горловину

Вывесить бункер цемента и посадить его на блок дозатора

Проверить соосность отверстий в двух блоках и рассверлить их до совпадения осей

Закрепить блоки болтами по диаметрам и проверить вертикальность положения бункера 

Снять болты 

Поднять бункер цемента и поставить его вертикально на шпальную клетку
	2660
	1
	2,5X2,5X6,2
	Дрель, домкрат 100 кН, оправки, стропы длиной 4 м, ключи
	Уровень, отвес щуп, теодолит
	КС-3562 со стрелой длиной не менее 18 м
	48

	7. Монтаж блока дозатора цемента 

Закрепить блок стропами и подсоединить веревки 

Поднять блок краном и переместить к смесительному блоку

Посадить блок дозатора, совмещая его отверстия с отверстиями блока смесителя

Закрепить блок болтами, проверив горизонтальность его положения и зазор между опорными поверхностями
	2760
	1
	4,2X3,2X2
	Ключи гаечные, оправки
	Уровень, щуп
	КС-3562
	80

	8. Монтаж расходного бункера цемента

Проверить работоспособность механизма ворошения цемента и состояние аэроднища

Установить трубы подвода сжатого воздуха

Установить (приварить) ограждение наверху бункера

Отрихтовать и закрепить вертикальный  трап

Закрепить веревочные оттяжки

Поднять бункер и посадить его на блок дозатора цемента

Закрепить фланцы трубы подачи воздуха с резиновыми прокладками

Закрепить бункер, проверив его вертикальность
	2660
	1
	2,5X2,5X6,2
	Ключи, оправки, сварочный агрегат
	Теодолит, щуп, уровень
	КС-3562 со стрелой длиной не менее 18 м
	52

	9. Ревизия и монтаж кабины оператора на блоке водопитания

Установить пульт, подключить его в сеть и проверить срабатывание реле

Установить сидение оператора

Смонтировать панель приборов

Установить кабину на раму блока водопитания и закрепить ее болтами

Смонтировать переходный трап в смесительное отделение

Отрихтовать и установить лестницу подъема в кабину оператора
	680
	1/3
	1,5X1X2
	Ключи, электродрель, сварочный агрегат, ломики
	Уровень, щуп
	КС-3562
	72

	10. Устройство заземления

Забить 4 трубы Ш 37,5 мм на глубину 2,5 м

Приварить к ним полосовую сталь 25 мм по контуру

Приварить полосовую сталь к металлоконструкции бункерного блока

Проверить сопротивление контура по растеканию тока

Приварить перемычки на стыках металлоконструкций
	40
	4
	3X3X3
	Газовая резка и сварка, кувалда, сварочный агрегат
	Мегометр
	-
	120

	11. Монтаж силовых кабелей, кабелей управления и проводов

Уложить кабель в защитные оболочки

Изготовить крючья, державки и защитные панели

Просверлить отверстия под крепления

Закрепить кабели и провода на металлоконструкциях и блоках завода

Разделать концы кабелей и проводов и подсоединить к токоприемникам

Проверить сопротивление сетей

Опробовать пуск электродвигателей
	500
	8/72
	-
	Дрель, пассатижи, паяльник, ножницы
	Тестер, омметр
	Приставная лестница высотой 4 м
	48

	12. Монтаж системы подачи сжатого воздуха и испытание ее 

Выполнить техническое обслуживание передвижного компрессора, заправить емкости смазочными материалами и установить его у вододозировочного бачка

Проложить трубы и шланги подвода сжатого воздуха к бункеру цемента, дозаторам, рабочим цилиндрам и к пульту управления

Проверить срабатывание пневмоклапанов

Подключить компрессор к системе и произвести опробование срабатывания рабочих цилиндров 

Приварить упоры, ограничивающие перемещение цилиндров раскрытия створок копильника 

Испытать систему в течение трех часов при работе вхолостую
	80
	2
	0,5X0,3X0,6
	Дрель, газовая резка и сварка, хомутики, лестница, пассатижи
	Манометр
	Приставная лестница высотой 4 м
	12

	13. Тарировка и настройка дозаторов периодического и непрерывного действия 

Подвесить кошелку для грузов к дозатору периодического действия 

Положить в кошелку соответственно 50, 100, 200 и 425 кг груза 

Изменяя положение контргрузиков при каждом грузе, добиться отклонения  стрелки  весового дозатора в пределах его точности

Снять грузы и кошелку с дозатора

Перейти к тарировке дозаторов непрерывного действия и отбалансировать их подвеску

Засыпать в бункеры песок, мелкий и средний щебень

Установить шкалу вариатора на минимальную скорость движения ленты подачи песка

Открыть люк загрузки дозатора периодического действия

Включить электродвигатель дозатора подачи песка и засечь время срабатывания

По количеству песка, поступившего в дозатор-бункер периодического действия, рассчитать номинальную производительность дозатора песка

Повторить те же переходы, увеличивая скорость движения ленты дозатора вручную вариатором до максимальной. Каждый разведя отчет времени и определяя количество песка в дозаторе-бункере периодического действия, рассчитать производительность

Перейти к тарировке дозатора подачи мелкой фракции щебня и повторить на нем те же переходы. Получить производительность

Перейти к тарировке дозатора средней фракции щебня и повторить на нем те же переходы и установы при ручном переключении вариаторов

Построить графики тарировки

Повторить операцию тарировки при управлении дозаторами непрерывного действия с пульта управления
	80; 3x60
	4
	-
	Динамометр, ключи, грузы
	Линейка, секундомер
	-
	40

	14. Тарировка и настройка дозатора и подачи цемента непрерывного действия

Загрузить в бункер цемент  цементовозом

Установить на пульте минимальную подачу цемента и включить электродвигатель на 5-10 с

Замерить вес цемента, поступившего в дозатор периодического действия

Высыпать цемент из бункера в тару

Переключая на пульт положение рукоятки  расхода цемента и взвешивая каждый раз цемент, построить тарировочную кривую фактической подачи цемента
	7000-8000
	1
	-
	Тара для цемента, ключи
	Дозатор АВДУ, тестер
	Лестница высотой 4 м
	10

	15. Обкатка всего оборудования вхолостую в течение смены

Заправка смазочными материалами всех редукторов и точек смазывания

Последовательный запуск всех электродвигателей

Проверка нагрева, вибрации подвижных частей и сбегания транспортерной ленты

Устранение неисправностей

Работа при ручном и автоматическом режиме
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	40

	16. Испытание завода в работе в течение трех суток и отделочные работы

Загрузка полной емкости всех бункеров

Работа на малой производительности (15 м[image: image6.png]


/ч)

Работа на средней производительности (20 м[image: image7.png]


/ч)

Работа на максимальной производительности
(30 м[image: image8.png]


/ч, для нового завода не более 24 м[image: image9.png]


/ч)

Остекление завода

Заделка стыков в дозировочном отделении

Окраска завода
	-
	8
	-
	Весь инструмент, используемый при монтаже, стеклорез, кисти и пистолето-
распылитель, компрессор
	Тестер, теодолит, отвес, уровень, щупы
	Лестница высотой 4 м
	96




3. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

Контроль качества. Качество бетонной смеси обеспечивается путем проведения входного контроля поступающих материалов и операционного контроля за основными технологическими процессами и параметрами. Качество цемента, щебня, гравия, песка, воды, добавок должно соответствовать ГОСТ на соответствующие бетонные смеси. При приготовлении бетонной смеси контролируются: погрешность взвешивания на дозаторах; продолжительность смешивания составляющих (с помощью автоматических приборов, песочных часов, инструкций машинисту); влажность заполнителей (автоматическими электронными влагомерами или высушиванием проб, взятых через 2 м по высоте штабеля); зерновой состав заполнителей (просеиванием через набор сит проб, взятых не реже одного раза в сутки); концентрация рабочего раствора добавок (не реже одного раза в смену, способами по указанию лаборатории); последовательность загрузки составляющих; подвижность или жесткость бетонной смеси (путем испытания проб-порций приготовленной смеси).


     
4. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ РЕСУРСЫ

	
	

	Масса установки
	24500 кг

	Высота установки
	12,52 м

	Длина установки
	36,5 м

	Ширина установки
	3,25 м

	Количество монтажных блоков
	8 шт.

	Масса  самого  тяжелого  блока
	6440 кг

	Габариты  тяжелого   блока
	7,2X3,2X2 м

	Трудоемкость монтажных работ
	1032 чел.-ч

	Состав монтажной бригады
	7 чел.

	Основное монтажное средство - кран
	КС-3562

	Установленная мощность электродвигателей
	37,7 кВт

	Расход сжатого воздуха
	0,2-0,5 м[image: image10.png]


/мин

	Фундамент и плиты подготовлены к монтажу
	 




5. ОХРАНА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ И ПРАВИЛА ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ

Охрана труда. Правила безопасной эксплуатации машин, механизмов, агрегатов и приборов отражаются в инструкциях по технике безопасности, разрабатываемых и утверждаемых в надлежащем порядке для рабочих каждой профессии и для каждого технологического поста. Отметим основные положения этих инструкций. К управлению машинами и механизмами допускаются лица, прошедшие соответствующее обучение и имеющие удостоверение на право их эксплуатации. Чистка, смазывание и ремонт машин и механизмов, электропневматических узлов дозаторов и т.п. могут выполняться только после их остановки и отключения. При выгрузке бетонной смеси из бетоносмесителя запрещается ускорять опорожнение вращающегося барабана ручными инструментами. Работающие механизмы, а также площадки в пределах рабочей зоны (бетоносмесителей, камнедробилок, печей, сушильных барабанов и др.) должны быть освещены, не загромождены и содержаться в чистоте. Механизмы для подачи материалов (ленточные конвейеры, элеваторы, подъемники, лотки, бункера) должны быть ограждены. Корпуса всех электродвигателей заземляют.


Загрузочные отверстия смесителей, других машин, а также емкостей с пылевидными материалами закрываются защитными решетками, а люки на защитных решетках должны быть заперты на замки.


Емкости для хранения цемента (силосы, бункера) оборудуются устройствами для обрушения сводов (зависаний) цемента. Спуск рабочих к такие емкости производят в специальных люльках с помощью лебедок, причем рабочие должны быть в респираторах; двое рабочих обязательно находятся на перекрытии силоса или бункера и обеспечивают безопасность работающих в емкости. Для работы с пылящими материалами и добавками рабочие должны быть обеспечены противопылевой спецодеждой, защитными очками с плотной оправой и респираторами; помещения оборудуются вентиляцией или устройствами, предотвращающими распыление материалов.




ИНСТРУКЦИЯ 
по охране труда и технике безопасности для бетонщика


I. Общие требования

1. Бетонщик обязан работать в выданной ему спецодежде, спецобуви и содержать их в исправности. Кроме того, он должен иметь необходимые для работы предохранительные приспособления и постоянно пользоваться ими.          

           

2. До начала работы рабочие места и проходы к ним необходимо очистить от посторонних предметов, мусора и грязи, а в зимнее время - от снега и льда и посыпать их песком.          

           

3. Работать в зоне, где нет ограждений открытых колодцев, шурфов, люков, отверстий в перекрытиях и проемов в стопах, запрещается. В темное время суток, кроме ограждения в опасных местах, должны быть выставлены световые сигналы.          

           

4. При недостаточной освещенности рабочего места рабочий обязан сообщить об этом мастеру.               

           

5. Ввертывать и вывертывать электрические лампы, находящиеся под напряжением, и переносить временную электропроводку бетонщику запрещается. Эту работу должен выполнять электромонтер.          

           

6. Находиться в зоне работы подъемных механизмов, а также стоять под поднятым грузом запрещается.          

           

7. Бетонщику не разрешается включать и выключать механизмы и сигналы, к которым он не имеет отношения.          

           

8. Включать машины, электроинструменты и осветительные лампы можно только при помощи пускателей рубильников и т. д. Никому из рабочих не разрешается соединять и разъединять провода, находящиеся под напряжением. При необходимости удлинения проводов следует вызвать электромонтера.          

           

9. Во избежание поражения током запрещается прикасаться к плохо изолированным электропроводам, неогражденным частям электрических устройств, кабелям, шинам, рубильникам, патронам электроламп и т. д.          

           

10. Перед пуском оборудования следует проверить надежность ограждений на всех открытых вращающихся и движущихся его частях.

           

11. При обнаружении неисправности механизмов и инструментов, с которыми работает бетонщик, а также их ограждений, работу необходимо прекратить и немедленно сообщить об этом мастеру.          

           

12. При получении инструмента надо убедиться в его исправности: неисправный инструмент надлежит сдать, в ремонт.          

           

13. При работе с ручным инструментом (скребки, бучарды, лопаты, трамбовки) необходимо следить за исправностью рукояток, плотностью насадки на них инструмента, а также за тем, чтобы рабочие поверхности инструмента не были сбиты, затуплены и т. д.          

           

14. Работать механизированным инструментом с приставных лестниц запрещается.          

           

15. Электрифицированный инструмент, а также питающий его электропровод должны иметь надежную изоляцию. При получении электроинструмента следует путем наружного осмотра проверить состояние изоляции провода. Во время работы с инструментом надо следить за тем, чтобы питающий провод не был поврежден.          

           

16. По окончании работы механизированный инструмент необходимо отключить от питающей сети и сдать в кладовую.          

           

17. При подноске материалов-заполнителей и бетонной смеси рабочие должны знать, что предельно допускаемой груз:          

           

для женщин                                                               20 кг     

           

для подростков женского пола                              10 кг     

           

для подростков мужского пола                              16 кг.     

           

Подростки до 16 лет к работе по переноске тяжестей не допускаются.          

           

18. При перемещении строительного груза в тачках вес его не должен превышать 160 кг.          

           

19. Во избежание простудных заболеваний все открытые проемы в помещениях должны быть заделаны временными щитами.          

           

20. В холодное время года следует пользоваться помещениями, специально отведенными для обогрева. Обогреваться в котельных, колодцах теплотрасс, в бункерах, а также на калориферах запрещается.          

           

21. При несчастном случае, происшедшем с товарищем по работе, следует оказать ему первую помощь, а также сообщить мастеру или производителю работ.

           

     
II. Транспортирование бетонной смеси

           

22. При подаче бетонной смеси ленточным транспортером следует его верхний конец располагать над грузоприемной площадкой на длину не менее 0,5 м.          

           

23. Во время работы ленточного транспортера необходимо следить за его устойчивостью, а также за исправным состоянием защитных навесов, ограждающих транспортер над проходами и проездами.          

           

24. При скольжении транспортерной ленты подбрасывать между лентой и барабаном песок, глину, шлак и другие материалы не разрешается. Для этого необходимо остановить транспортер и вызвать дежурного слесаря.          

           

25. Очищать ролики и ленту транспортера от прилипшего бетона, а также натягивать и укреплять последнюю можно только при выключенном электродвигателе. При этом на пускателе необходимо вывесить предупредительную надпись: "НЕ ВКЛЮЧАТЬ!", а предохранители снять. Снимать предохранители может только электромонтер.          

           

26. Переходить через ленточные транспортеры следует по специальным мостикам с перилами.          

           

27. При подъеме бетонной смеси кранами необходимо проверять надежность крепления бадьи или контейнера к крюку крана, исправность тары и секторного затвора. Расстояние от низа бадьи или контейнера в момент выгрузки до поверхности, на которую происходит выгрузка, не должно быть более 1 м.          

           

28. При доставке бетона в автосамосвале необходимо соблюдать следующие правила:          

           

а) в момент подхода самосвала все рабочие должны находиться на обочине, противоположной той, на которой происходит движение;

           

б) не разрешается подходить к самосвалу до полной его остановки, стоять у бункера укладчика и находиться под поднятым грузом в момент разгрузки самосвала;     

           

в) поднятый кузов следует очищать от налипших кусков бетона совковой лопатой или скребком с длинной рукояткой, нельзя ударять по днищу кузова снизу; рабочим, производящим очистку, надо стоять на земле. Стоять на колесах и бортах самосвала запрещается;     

           

г) нельзя проходить по проезжей части эстакад, на которых передвигаются самосвалы.
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