
ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА (ТТК)

МОНТАЖ ЛИНИЙ ЭЛЕКТРОПЕРЕДАЧИ (ЛЭП) НАПРЯЖЕНИЕМ ДО 1000 В



1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Типовая технологическая карта разработана на монтаж линий электропередачи (ЛЭП) напряжением до 1000 В.


Общие сведения


УКАЗАНИЯ ПО УСТРОЙСТВУ ВОЗДУШНЫХ ЛИНИЙ ЭЛЕКТРОПЕРЕДАЧИ НАПРЯЖЕНИЕМ ДО 1 кВ

1. Работы по сооружению воздушных линий электропередачи напряжением до 1 кВ выполняются с соблюдением требований ПУЭ (гл.2.4), СНиП 3.05.06-85, типовых чертежей опор, утвержденных в установленном порядке, и проектной документации.


2. Проектная документация на сооружения воздушной линии напряжением до 1 кВ должна содержать: план трассы, журнал размещения опор, чертеж опор и оснований, спецификацию на материалы и оборудование, смету на сооружение воздушной линии.


3. Проектная документация должна быть передана генподрядчиком (заказчиком) монтажной организации не позднее, чем за три месяца до начала работ для подготовки к их производству.


4. До начала электромонтажных работ по сооружению ВЛ должны быть выполнены подготовительные работы согласно требованиям СНиП 3.05.06-85 (п.п.3.116-3.118). Просека на трассе ВЛ должна быть очищена от вырубленных деревьев и кустарников. (Вырубка кустарников на рыхлых почвах, крутых склонах и местах, заливаемых во время половодья, не допускается). Древесина, оставленная в штабелях на трассе ВЛ, на пожароопасный период, а также оставшиеся на этот период "валы" порубочных остатков должны быть окаймлены минерализированной полосой шириной 1 м, с которой полностью удаляется травяная растительность, лесная подстилка и прочие горючие материалы до минерального слоя почвы.


5. Для воздушной линии до 1 кВ могут применяться однопроволочные и многопроволочные провода; применение расплетенных проводов не допускается.


По условиям механической прочности сечения проводов должны быть не менее:


     16 мм
10 мм[image: image1.png]


 - для сталеалюминевых и биметаллических;


25 мм[image: image2.png]


 - стальных многопроволочных и 4 мм для стальных однопроволочных.


6. Опоры ВЛ до 1 кВ могут применяться железобетонные, деревянные с железобетонными приставками, деревянные и металлические.


7. При сооружении ВЛ выполняют следующие операции и работы:


- подготавливают трассу;


- размечают места установки опор;


- сооружают фундаменты для опор;


- производят сборку и установку опор;


- раскатывают и натягивают провод;


- заземляют элементы ВЛ и монтируют устройства защиты от перенапряжения;


- завершенную строительством ВЛ подвергают проверкам и испытаниям и сдают в эксплуатацию.


8. Контроль качества работ по сооружению ВЛ осуществляется в процессе выполнения всех операций, а также при сдаче ВЛ в эксплуатацию.


Опоры ВЛ до 1 кВ. На ВЛ до 1 кВ устанавливают унифицированные железобетонные свободностоящие одностоечные (промежуточные), а также одностоечные с подкосами и А-образные (угловые, анкерные и концевые) опоры. В отдельных случаях анкерные и угловые опоры собирают из двух установленных рядом вертикальных стоек.


Из вибрированных стоек СНВ собирают одностоечные опоры и опоры с подкосами, рассчитанные на подвеску от двух до девяти проводов ВЛ и двух-четырех проводов радиосети. Все типы опор имеют стальные траверсы с приваренными штырями. Стойки высотой 9,5 и 11 м снабжены закладными деталями с отверстиями, позволяющими крепить траверсы одним болтом. На этих опорах можно устанавливать светильники наружного освещения, кабельные муфты и кронштейны для ответвлений проводов.
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Рис.1. Железобетонные опоры ВЛ до 1 кВ:

     
а - промежуточная, б - угловая, в - анкерная (концевая); 1 - центрифугированная коническая стойка, 2 - раскос, 3 - штыри, 4 - траверсы, 5 - подтраверсники, 6, 7 - анкерная и опорная плиты

На рис.1, а-в показаны железобетонные опоры с коническими центрифугированными стойками длиной 10,1 м и деревянными траверсами из пропитанного бруса сечением 100х80 мм. Промежуточные опоры (рис.5, а) состоят из стоек 1 и траверс 4. В слабых грунтах или при большом числе проводов их укрепляют ригелями.


Угловые А-образные опоры (рис.1, б) имеют две стойки одинаковой длины, верхушки (рис.2) которых соединены между собой пластинами 2 и двойными траверсами 3. Траверсы закрепляют на стойках сквозными болтами и соединяют между собой для жесткости планками 6. На стойке, работающей на растяжение (см. рис.1, б), устанавливают анкерную плиту 6, усиливающую сопротивление опоры выдергиванию, а на сжатой стойке - опорную плиту 7, уменьшающую удельную нагрузку на грунт.
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Рис.2. Верхушка А-образной угловой железобетонной опоры ВЛ до 1 кВ:

     
1 - центрифугированные стойки, 2 - пластина, 3 - траверсы, 4 - штыри, 5 - болты крепления траверс, 6 - планки

Концевые А-образные опоры (см. рис.1, в) аналогичны по конструкции угловым и отличаются от них креплением траверс (применены подтраверсники 5).


Проводятся работы по созданию стеклопластиковых траверс, одностоечных анкерных и угловых опор. Отдельные участки ВЛ с такими траверсами и опорами находятся в опытно-промышленной эксплуатации.


На ВЛ до 1 кВ устанавливают унифицированные деревянные опоры трех типов: одностоечные (рис.3, а, б), одностоечные с подкосами (рис.3, в) и А-образные (рис.3, г). Одностоечные опоры используют в качестве промежуточных, а одностоечные с подкосами и А-образные (так называемые сложные) - в качестве угловых, анкерных, концевых и ответвительных. Разработаны две серии таких опор: для подвески 5-8 и 8-12 проводов с креплением соответственно на крюках и штырях.
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Рис.3. Деревянные опоры ВЛ до 1 кВ:

     
а, б - одностоечные промежуточные с креплением проводов на крюках и штырях, в - одностоечная угловая с подкосом и креплением проводов на крюках, г - А-образная угловая с креплением проводов на штырях: 1 - приставка, 2 - стойка, 3 - крюк, 4 - штыри, 5, 6 - траверса и ее раскос, 7 - подкос опоры, 8 - ригель

Основными элементами опор всех типов являются стойки 2, приставки 1 и подкосы 7. Стойки и подкосы изготовляют из деревянных пропитанных столбов длиной 6,5-11 км, с диаметром в верхнем отрубе не менее 14 см. Для увеличения срока службы опор применяют, как правило, стандартные железобетонные приставки ПТ длиной 4,25 и 6 м, а в отдельных случаях - деревянные длиной 4,5 м. Устанавливают также опоры без приставок (с цельными стойками и подкосами). В слабых грунтах прочность заделки опор повышают, закрепляя в их основаниях железобетонные плиты или деревянные ригели 8.


Особенности монтажа проводов ВЛ до 1 кВ

Монтаж проводов ВЛ до 1 кВ имеет ряд особенностей, связанных с относительно небольшим напряжением этих линий и их назначением.


Предназначенные для передачи электроэнергии от подстанций к потребителям ВЛ до 1 кВ строят преимущественно в сельской местности, небольших городах и жилых поселках, на территориях строительных площадок и промышленных предприятий, а также в больших городах для питания светильников наружного освещения. Линейное напряжение этих ВЛ, как правило, равно 380 В, а фазное - 220 В. Такое сочетание напряжений позволяет питать фазным напряжением 220 В коммунальные нагрузки, а силовые в необходимых случаях включать на напряжение 380 В. Для выравнивания несимметрии токов на ВЛ до 1 кВ прокладывают дополнительный нулевой провод.


На ВЛ до 1 кВ применяют главным образом неизолированные алюминиевые и стальные одно- и многопроволочные провода. На больших переходах применяют сталеалюминиевые провода.


Однопроволочные провода (стальные) соединяют термитной сваркой, а многопроволочные - скручиванием (алюминиевые) или обжатием (стальные) овальных соединительных зажимов. Расстояние между проводами в зависимости от длины пролета и района гололедности принимают 40-60 см по вертикали и 20-40 см по горизонтали. Нулевой провод располагают ниже фазных. На одной опоре допускается подвеска нескольких линий (силовых, наружного освещения, радиотрансляционных и др.) с проводами из разных материалов. В связи с тем, что стрелы провеса различных проводов с изменением температуры изменяются по-разному (например, провес алюминиевых проводов изменяется больше, чем стальных), алюминиевые провода подвешивают ниже стальных (если это допустимо по другим условиям). Провода более высокого напряжения располагают над проводами низкого напряжения.


Крепят провода к изоляторам одинарной проволочной (рис.4) головной или боковой вязкой. На промежуточных опорах ВЛ, расположенных в районах с сильными ветрами, а также на всех угловых опорах выполняют боковую вязку проводов на шейке изоляторов, в остальных случаях - головную.


При головной вязке (рис.4, а) используют две вязальные проволоки 2, каждую из которых сначала обматывают вокруг шейки изолятора 1 и скручивают ее концы так, чтобы один из них был длиннее. Затем укладывают в желоб на головке изолятора провод 3 и обматывают короткие концы вязальных проволок вокруг него, плотно притягивая к изолятору. После этого длинными концами проволок охватывают провод накрест и также закручивают вокруг него несколько раз.
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Рис.4. Крепление проводов на промежуточных опорах ВЛ до 1 кВ проволочной вязкой:

     
а - на головке изоляторов (головное), б - на шейке изолятора (боковое); 1 - изолятор, 2 - вязальная проволока, 3 - провод, 4 - подмотка

Боковую вязку (рис.4, б) выполняют одним куском вязальной проволоки 2, которую кладут серединой на шейку изолятора 1 и оборачивают вокруг шейки и провода так, чтобы один ее конец прошел над проводом сверху вниз, а второй - снизу вверх. Выводят оба конца вперед и снова огибают вокруг шейки изолятора, поменяв местами относительно провода (верхний конец - вниз, под провод, а нижний - вверх, над проводом). Затем плотно притягивают к шейке изолятора провод и обматывают 6-8 раз концы вязальной проволоки вокруг него с обеих сторон изолятора. Если необходимо, место соприкосновения провода с изолятором защищают подмоткой 4 из алюминиевой фольги или вязальной проволоки.


Ответвления от ВЛ к вводам в здания выполняют неизолированными проводами, кроме вводов в одноэтажные здания, провода которых должны иметь атмосферостойкую изоляцию. Наименьшие сечения медных и алюминиевых проводов должны быть соответственно 6 и 16 мм[image: image7.png]


, а диаметр стальных - 4 мм. Соединяют ответвляемые провода прессуемыми зажимами ОА и ОМ или болтовыми плашечными, а при их отсутствии бандажной скруткой.


Вводы в помещения выполняют только изолированными проводами, для чего в стенах пробивают или просверливают отверстия. В деревянных стенах для ввода каждого провода сверлят отдельное отверстие, а в кирпичных и железобетонных - одно общее и заключают провода в изоляционные трубки (резиновые, поливинилхлоридные и др.). Снаружи устанавливают фарфоровые воронки, а внутри - фарфоровые втулки. Входные отверстия воронок и втулок уплотняют битумной массой. Провода, входящие в помещения, соединяют с наружными скруткой или зажимом.


При сравнительно небольшой высоте зданий провода вводят через крышу, устанавливая на ней стальную изогнутую трубу (стойку), проходящую внутрь и имеющую траверсу со штыревыми изоляторами. Провода с опоры ВЛ перекидывают на траверсу и закрепляют на изоляторах. Затем к проводам ответвления присоединяют изолированные провода (или кабель), которые протягивают через стойку внутрь здания.


Для защиты от перенапряжений на линиях с изолированной нейтралью крючья и штыри для крепления изоляторов фазных проводов, а также арматуру железобетонных опор заземляют, а в сетях с заземленной нейтралью соединяют с нулевым проводом. При этом сопротивление заземляющих устройств должно быть не более 50 Ом. Кроме того, на всех ВЛ устраивают повторные заземления нулевого провода через каждые 100-200 м и заземляют концевые опоры. Сопротивление повторного заземления должно быть не более 30 Ом.


Дополнительные заземления устраивают также на опорах с вводами в здания с большим количеством людей (школы, больницы и др.) или представляющие большую ценность (склады, фермы и др.), а также на концевых опорах ВЛ.


Заземляющие спуски прокладывают по опоре стальной проволокой диаметром не менее 6 мм и присоединяют к ним крючья и штыри специальными зажимами. Заземляющие спуски для повторного заземления выполняют аналогично. Заземлители к которым присоединяют заземляющие спуски, выполняют так же, как при заземлении опор ВЛ напряжением выше 1 кВ.



Таблица 5.1


Условия погоды, при которых запрещается производство некоторых видов электромонтажных работ  

	
	

	Виды электромонтажных работ
	Условия, при которых запрещается производство работ

	Монтаж и демонтаж опор ВЛ, порталов, опор и других конструкций ОРУ, столбовых подстанций и т.п.
	В грозу, ливневый дождь, туман, снегопад и гололед; на высоте при ветре силой более 3 баллов (листья на деревьях и флаги непрерывно колеблются, рябит поверхность стоячих вод)

	Монтаж проводов ВЛ, электромонтажные работы на высоте в открытых местах
	При гололедице, сильном снегопаде, дожде, грозе и ветре силой 6 баллов (колеблются большие сучья, свистит около зданий и других неподвижных предметов, гудят провода ВЛ)

	Работа с лесов, а также их монтаж и демонтаж. Работа башенного крана, грузового подъемника и автовышки (гидроподъемника)
	В грозу и при ветре силой 6 баллов и более, при температуре окружающего воздуха ниже -25 °С

	Подъем на дымовую трубу и работа на ней (монтаж сигнального освещения)
	Во время грозы и при ветре силой 6 баллов и более

	Электроразогрев на открытом воздухе
	В сырую погоду и во время оттепелей

	Электросварочные работы на открытом воздухе
	Во время грозы, дождя и снегопада

	Работа с электроинструментом на открытом воздухе
	Во время дождя и снегопада

	Монтаж электрооборудования, имеющего большую парусность
	При силе ветра 5 баллов (ощущается рукой, свистит в ушах, вытягиваются большие флаги, начинают колебаться большие покрытые листьями деревья)


Примечания:


1. Работы должны быть прекращены при возникновении одного из указанных в таблице условий.


2. Работа крана при ветре силой более 6 баллов (скорость от 9,9 до 12,4 м/с) прекращается, кран закрепляется противоугонными приспособлениями, а при скорости ветра более 15 м/с необходимо принять дополнительные меры, предусмотренные инструкцией по эксплуатации данного крана.


3. Работа автовышки (гидроподъемника) при силе ветра 6 баллов прекращается, а люлька опускается в транспортное положение.


4. Условия по силе ветра не распространяются на районы с сильными ветрами, где монтажные работы производятся при выполнении специальных мероприятий по ТБ в соответствии с инструктивными указаниями, составленными с учетом местных условий.
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