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ВЗАМЕН ВСН 7-85


Указания содержат основные положения по строительству, ремонту и содержанию дорожных покрытий, требования к минеральным, органическим и гигроскопическим обеспыливающим материалам, правила производства работ, а также вопросы контроля качества работ, техники безопасности и охраны природной среды. В приложениях приведены методики по контролю плотности гравийных покрытий, запыленности воздуха, оценке водостойкости технических лигносульфонатов и другие материалы.


Разработаны взамен Указаний по строительству, ремонту и содержанию гравийных покрытий (ВСН 7-85) и с учетом Временной классификации работ по ремонту и содержанию автомобильных дорог общего пользования, утвержденной Минавтодором РСФСР 16.06.88, и Рекомендаций по применению лигнодора для повышения транспортно-эксплуатационных качеств гравийных покрытий, утвержденных Минавтодором РСФСР 08.04.86.


При составлении Указаний использованы материалы Московского, Ростовского-на-Дону, Свердловского и Хабаровского научно-производственных центров НПО Росдорнии, а также Пермского филиала НИИБ Минлеспрома СССР.


1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Гравийными называются дорожные покрытия из песчано-гравийных или песчано-гравийно-щебеночных материалов, зерновой состав которых обеспечивает получение плотных смесей.



1.2. Гравийные покрытия строят на автомобильных дорогах IV и V категорий при интенсивности движения: до 300 авт./сут в районах с сухим и жарким климатом и до 500 авт./сут с умеренным. На дорогах с интенсивностью движения свыше 500 авт./сут следует применять покрытия из гравийных (щебеночных) материалов, обработанных органическими вяжущими.


При технико-экономической целесообразности строительство гравийных покрытий допускается на дорогах III категории, которые в дальнейшем могут использоваться в качестве оснований при строительстве дорожных одежд облегченного типа.



1.3. Автомобильная дорога с гравийным покрытием должна обеспечивать в пределах установленных межремонтных сроков службы бесперебойный круглогодичный, безопасный и удобный проезд автомобилей с установленными скоростями и нагрузками.



1.4. Для обеспечения требуемой работоспособности покрытий, улучшения условий движения и снижения загрязнения окружающей среды целесообразно верхний слой (слой износа) устраивать с применением обеспыливающих материалов как при строительстве, так и в процессе эксплуатации дорог.



1.5. Строительство автомобильных дорог с гравийными покрытиями осуществляют по утвержденным техническим проектам независимо от значения дорог и их категорий.



1.6. Конструкцию гравийных покрытий назначают на основании данных изысканий и технико-экономических расчетов с учетом состава и интенсивности движения, согласно действующим СНиПам, а также с учетом обеспеченности района местными гравийными материалами.



1.7. Прочность и долговечность гравийных покрытий обеспечивают не только правильной их конструкцией, но и надлежащим качеством земляного полотна, которое должно полностью соответствовать требования СНиПов.



1.8. Гравийные покрытия устраивают серповидного (рис. 1.1, а) или полукорытного (рис. 1.1, б) профиля. Полукорытный профиль применяют в хорошо дренирующих грунтах или при устройстве дополнительных слоев из дренирующих грунтов (с коэффициентом фильтрации не менее 1 м/сут) на всю ширину земляного полотна.


Поперечные уклоны проезжей части назначают в пределах 25-40‰ . Обочины устраивают с поперечным уклоном 40-60‰ .





            

Рис. 1.1. Поперечные профили:

В - ширина земляною полотна; а - ширина обочины; b - ширина проезжей части

    
 

1.9. Толщину гравийного покрытия назначают по расчету в соответствии с Инструкцией по проектированию дорожных одежд нежесткого типа, а также указаний действующих СНиПов. Примеры конструкций дорожных одежд с гравийными покрытиями показаны на рис. 1.2.
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Рис. 1.2. Примеры конструкций дорожных одежд с гравийными покрытиями:

а - однослойным; б - двухслойным; в - двухслойным на дополнительном песчаном слое; г - трехслойным;

1 - песчано-гравийно-щебеночная смесь (см. табл. 2.1, смесь N 3 и 5); 
2 - слой из песчано-гравийно-щебеночной смеси, обработанной обеспыливающими материалами (4-6 см);
 3 - песчано-гравийная смесь (см. табл. 2.1, смесь N 1, 2, 4, 6, 7); 
4 - песок; 5 - гравийная смесь (см. табл. 2.3, смесь N 1 и 2); 6 - грунт земляного полотна

           


1.10. Наименьшая толщина слоя гравийного покрытия (основания) должна в 1,5 раза превышать размер наиболее крупных зерен используемого материала. При этом она не должна быть менее 8 см при укладке на прочное основание и не менее 15 см на песок.


1.11. Работы по ремонту и содержанию гравийных покрытий преследуют цель поддержания и улучшения транспортно-эксплуатационных качеств дороги с учетом интенсивности и состава автомобильного движения. Виды и характер этих работ регламентированы действующей Инструкцией по классификации работ по ремонту и содержанию автомобильных дорог.


Ремонт автомобильных дорог с гравийными покрытиями осуществляют по утвержденным проектам. В исключительных случаях ремонт небольших участков дороги допускается производить по ведомостям дефектов и сметам (сметно-финансовым расчетам).


Работы по содержанию гравийных покрытий планируют в денежном выражении в соответствии с действующими нормативами.


2. ТРЕБОВАНИЯ К МАТЕРИАЛАМ, ПРИМЕНЯЕМЫМ ДЛЯ СТРОИТЕЛЬСТВА, РЕМОНТА И СОДЕРЖАНИЯ ГРАВИЙНЫХ ПОКРЫТИЙ

           

2.1. Минеральные материалы

2.1.1. Готовые песчано-гравийные или песчано-гравийно-щебеночные смеси характеризуют показателями качества по зерновому составу, форме зерен прочности, содержанию зерен слабых пород, содержанию дробленых зерен в смеси, содержанию пылевидных и глинистых частиц, морозостойкости, пластичности, водостойкости.



2.1.2. Зерновой состав готовых смесей должен отвечать требованиям (ГОСТ 25607-83), указанным в табл. 2.1.


     Таблица 2.1

	
	
	
	
	
	

	
Размер зерен, мм
	
N готовой смеси
	Полный остаток,% по массе, на ситах с размером отверстий, мм

	  
	  
	70
	40
	20
	10

	0-70
	1
	0-20
	20-60
	40-80
	55-85

	0-70
	2
	0-20
	10-35
	20-50
	30-65

	0-40
	3
	-
	0-15
	20-40
	35-60

	0-40
	4
	-
	0-15
	40-60
	60-80

	0-20
	5
	-
	-
	0-15
	10-35

	0-20
	6
	-
	  
	0-15
	20-40

	0-20
	7
	-
	-
	0-15
	40-70


     Окончание таблицы 2.1

	
	
	
	
	
	
	

	Размер зерен, мм
	N готовой смеси
	Полный остаток,% по массе, на ситах с размером отверстий, мм 

	  
	  
	5
	2,5
	0,63
	0,16
	0,05 

	0-70
	1
	65-85
	75-90
	85-95
	95-100
	95-100

	0-70
	2
	40-75
	50-85
	70-90
	90-95
	97-100

	0-40
	3
	45-70
	55-80
	70-90
	75-92
	80-93

	0-40
	4
	70-85
	75-85
	85-95
	93-97
	95-100

	0-20
	5
	25-50
	35-65
	55-80
	65-90
	75-92

	0-20
	6
	40-60
	55-70
	75-85
	89-95
	96-100

	0-20
	7
	60-85
	70-95
	85-97
	90-97
	92-97


Примечания. 1. Смеси N 3 и 5 предназначены для верхних слоев покрытий, смеси N 1, 2, 4, 6, 7 - для нижних слоев покрытий и оснований.



2. Допускается применение песчано-гравийных смесей, выпущенных по ГОСТ 23735-79, отвечающих требованиям табл. 2.1.



3. Допускается приготовление смеси из двух и более разновидностей материалов по происхождению.



4. Для лучшего уплотнения и повышения сдвигоустойчивости покрытия в гравийный материал, содержащий более 50% окатанных зерен, рекомендуется добавлять 20-30% щебня (щебня из гравия) по массе.



5. Для районов с избыточным увлажнением (I - III дорожно-климатических зон) содержание частиц менее 0,05 мм для покрытий принимают по меньшему значению, а для сухих районов (IV и V зон) - по большему.



6. Карьерные гравийные материалы, не удовлетворяющие требованиям, подлежат обогащению путем грохочения, дробления крупных зерен, добавления щебня, песка и недостающих мелких частиц.


2.1.3. Марки по прочности и морозостойкости, водостойкости и пластичности щебня и гравия, входящих в состав смесей, должны соответствовать требованиям, указанным в табл. 2.2.


Таблица 2.2

	
	
	
	
	

	 
	Покрытие
	Основание 

	Наименование показателей
	Категория автомобильной дороги 

	  
	IV 
	V
	III
	IV и V

	Марки по прочности при раздавливании в цилиндре в водонасыщенном состоянии, не ниже: 

щебня из изверженных и метаморфических пород
	


800
	


600
	


600
	


600

	щебня из осадочных пород
	600
	400
	400
	200

	гравия и щебня из гравия
	Др 12
	Др 16
	Др 16
	Др 24

	Марки по истираемости, не менее
	ИIII
	ИIII
	ИIII
	ИIV

	" " морозостойкости Мрз для районов со среднемесячной температурой воздуха наиболее холодного месяца, °С, не ниже: 

от 0 до -5
	

15
	

-
	

15
	

-


	" -5 " -15
	25
	15
	25
	-

	" -15 " -30
	50
	25
	50
	15

	ниже -30
	75
	50
	75
	25

	Марки по водостойкости, не ниже
	1
	2
	1
	2

	 " " пластичности, " "
	Пл 1
	Пл 2
	Пл 1
	Пл 3


Примечание. Характеристики показателей по маркам, приведенным в табл. 2.2, изложены в ГОСТ 25607-83,8267-82, 10260-82, 8268-82. Определение физико-механических свойств щебня и гравия, входящих в состав готовых смесей, проводят по ГОСТ 8269-87.


2.1.4. Песок, предназначенный для приготовления смесей для покрытий, должен иметь модуль крупности [image: image2.jpg]


не ниже 1,7, для оснований - не ниже 2,2 и удовлетворять требованиям ГОСТ 8736-85.


 

2.1.5. Для дополнительных слоев оснований (дренирующих, морозозащитных и т. п.) применяют песчано-гравийные или песчано-гравийно-щебеночные смеси, зерновой состав которых отвечает требованиям табл. 2.3.     

                     

Таблица 2.3

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	N
смеси
	Полный остаток,% по массе, на ситах с размером отверстий, мм

	  

  
	70
	40
	20
	10
	5
	2,5
	0,63
	0,16
	0,05
	

	1
	0
	10-20
	20-10
	25-65
	40-75
	60-85
	70-90
	90-95
	97-100
	

	2
	0
	0-5
	0-10
	10-40
	30-70
	45-80
	60-85
	75-92
	97-100
	


           

Для дорог III категории содержащийся в таких смесях щебень должен иметь марку по прочности не ниже 200, а гравий (щебень из гравия) - марку не ниже Др24.


2.2. Органические материалы для обеспыливания

2.2.1. Для обеспыливания и улучшения гравийных покрытий применяют: нефтяные дорожные жидкие битумы медленно густеющие (МГ 40/70) и густеющие со средней скоростью (СГ 40/70), отвечающие требованиям ГОСТ 11955-82, разжиженные до вязкости не более 25 с по стандартному вискозиметру; эмульсии битумные дорожные анионные (ЭБА-3), отвечающие требованиям ГОСТ 18659-81.


Можно применять также сырые нефти, топочный мазут, обработанные масла и другие подобные материалы, вязкость которых по стандартному вискозиметру составляет не более 25 с.


2.2.2. Лигносульфонаты технические (ЛСТ марки В, лигнодор, сульфитный щелок), применяемые для обеспыливания и улучшения гравийных покрытий, должны удовлетворять требованиям, приведенным в табл. 2.4.


Таблица 2.4

	
	
	
	

	 
	Лигносульфонаты технические

	Наименование показателей
	Типа В (ЛСТ)
	Лигнодор (ЛГД)
	Сульфитный щелок (СЩ)

	Внешний вид и цвет
	Густая жидкость темно-коричневого цвета 
	Коричневая жидкость

	Массовая доля сухих веществ,%, не менее
	50
	45-48
	10

	Массовая доля золы к массе сухих веществ,%, не более
	20
	-
	-

	Массовая доля нерастворимых в воде веществ к массе сухих веществ,%, не более
	0,8
	0,8
	1,3

	рН 20%-ного раствора, не менее
	4,5
	5,0
	4,5

	Предел прочности при растяжении высушенных образцов, МПа, не менее
	0,4
	0,8
	-


	Вязкость условная на вискозиметре ВЗ-1, с, не более
	-
	150
	-

	То же на стандартном вискозиметре, с, не более
	-
	120
	-

	Плотность, кг/м[image: image3.jpg]


, не менее
	1240
	1230
	-

	Массовая доля кальция,%, не менее
	-
	1,2
	-

	Водостойкость, см/мин, не более
	-
	0,6
	-


Примечания. 1. Лигносульфонаты технические (ЛСТ) изготавливают целлюлозно-бумажные предприятия (комбинаты, заводы, объединения) Минлеспрома СССР в соответствии с требованиями ТУ 13-0281036-05-89, а лигнодор (ЛГД) изготавливает отгружает Сяський ЦБК Минлегпрома СССР в соответствии с ТУ 13-3900001-22-86 "Лигносульфонаты технические модифицированные "Лигнодор".



2. Сульфитный щелок (СЩ) является отходом предприятий Минлеспрома СССР при получении целлюлозы из древесины сульфитным способом. В связи с повышенной коррозионной активностью его применяют только в нейтрализованном виде (см. приложение 4).



3. Можно применять лигносульфонаты и меньшей концентрации, но при этом следует подбирать такую норму расхода, чтобы эффективность этих веществ удовлетворяла требованиям п.4.2.3.


2.3. Гигроскопические материалы

2.3.1. Для обеспыливания гравийных покрытий применяют кальций хлористый технический (ГОСТ 450-77), кальций хлористый, ингибированный фосфатами (ТУ 6-18-173-77), техническую поваренную соль (ГОСТ 13830-84), техническую соль сильвинитовых отвалов, а также концентрированные рассолы (в том числе природные) и пластовые солевые воды.



2.3.2. Хлористый кальций должен удовлетворять требованиям, приведенным в табл. 2.5.


Таблица 2.5

	
	
	
	
	
	
	
	

	 
	Хлористый кальций технический

	Наименование показателей
	кальцинированный
	плавленый
	жидкий
	ингибированный фосфатами

	  
	Высший
сорт
	I сорт
	I сорт

	II сорт
	I сорт
	II сорт
	  

	Внешний вид
	Порошок, гранулы белого цвета
	Гранулы, чешуйки от белого до серого цвета
	Раствор прозрачный или мутный
	Чешуйки серого цвета

	Массовая доля хлористого кальция, %, не менее
	96,5
	90
	78
	76
	38
	35
	72

	Массовая доля натрия в пересчете на хлористый натрий, %, не более 
     
	1,0
	Не
нормируется
	2,0
	5,0
	2,5
	3,0
	7,0

	Массовая доля нерастворимого в воде остатка, %, не более
	0,1
	0,5
	0,2
	0,5
	0,03
	0,15
	Не нормируется

	Массовая доля водорастворимых фосфатов в пересчете на пятиокись фосфора ), %, не менее
	Не нормируется
	1,4


2.3.3. Техническая поваренная соль (ГОСТ 13830-84) представляет собой кристаллический хлористый натрий, добываемый из природных месторождений. В зависимости от степени очистки соль может иметь цвет от розового до белого. Для обеспыливания дорог чаще всего ее применяют в виде 20-30%-ного раствора, транспортируют без тары (навалом).



2.3.4. Техническая соль сильвинитовых отвалов представляет кристаллический отход калийных производств. Для целей обеспыливания такая техническая соль должна отвечать следующим требованиям: крупность частиц не должна превышать 5 мм (допускаются отдельные включения до 10 мм); влажность - не более 5%; содержание NaCl - не менее 90%; содержание нерастворимого остатка - не более 7%. Транспортируют техническую соль сильвинитовых отвалов без тары.



2.3.5. Концентрированные рассолы и пластовые солевые воды должны содержать не менее 20% хлористых солей.


3. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ 
ПРИ СТРОИТЕЛЬСТВЕ ГРАВИЙНЫХ ПОКРЫТИЙ

           

3.1. Основные положения по организации производства работ

3.1.1. Гравийные покрытия строят поточным методом. Бригады по строительству должны включить специализированные звенья по видам работ:


приготовление и транспортирование гравийных смесей;


строительство основания и покрытия.


Состав бригады и их оснащение зависят от объема работ и сроков выполнения работ, а также от принятой технологии и местных условий.



3.1.2. Длину сменных захваток назначают в соответствии с заданным темпом работ, а также с учетом оптимальной скорости потока (200-300 м/смену), позволяющей максимально использовать средства механизации.



3.1.3. Продолжительность строительного сезона по устройству дорожных одежд с гравийными покрытиями может не ограничиваться летним периодом, а распространяться и на остальную часть года при условии принятия специальных мер по проведению работ в неблагоприятных погодных условиях.



3.1.4. При использовании в качестве ведущей машины автогрейдера для обеспечения фронта работ материал разрешается вывозить на земляное полотно дороги с заделом на одну-две сменные захватки.


     
     
Таблица 3

	
	

	Атмосферное давление, мм рт. ст.
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	730
	0,960

	735
	0,967

	740
	0,974

	745
	0,980

	750
	0,987

	755
	0,993

	760
	1,000

	765
	1,007

	770
	1,013

	775
	1,020

	780
	1,026


ПРИЛОЖЕНИЕ 3

     
СПРАВОЧНЫЕ ДАННЫЕ ОБ ИСТОЧНИКАХ ПОЛУЧЕНИЯ 
ЛИГНОСУЛЬФОНАТОВ ТЕХНИЧЕСКИХ

	
	
	
	
	

	
N п.п
	
Поставщик
	Объем выпуска продукции в год

	  
	Наименование
	Адрес
	Вид
	Количество, тыс. т

	1
	Архангельский ЦБК
	163201, Архангельская обл.,
	ЛСТ
	160

	  
	  
	г. Новодвинск, ул. Славы, 26
	СЩ
	80

	2
	Соломбальский ЦБК
	163059, г. Архангельск
	СЩ
	50

	3
	Котласский ЦБК
	165651, Архангельская обл.,
	ЛСТ
	250

	  
	  
	пос. гор. типа Коряжма
	СЩ
	40

	4
	Сясьский ЦБК
	187420, Ленинградская обл.,
	ЛСТ
	90

	  
	  
	Волховский р-н, п/о Сясьстрой
	СЩ
	50

	  
	  
	  
	ЛГД
	10

	5
	Приозерский ЦБК
	188760, Ленинградская обл.,     
	СЩ
	209

	  
	  
	пос. Приозерск
	  
	  

	6
	Выборгский ЦБК
	188918, Ленинградская обл.,
     
	СЩ
	60

	  
	  
	п.Советский, ул. Заводская, 4
	  
	  

	7
	Кондопожский ЦБК
	186200, Карельская АССР,     
	ЛСТ
	50

	  
	  
	г. Кондопога
	СЩ
	80

	8
	Ляскельский ЦБК
	186804, Карельская АССР, Питкярантский р-н, пос. гор. типа Ляскель
	СЩ
	40

	9
	Слокский ЦБК
	229081, Латвийская ССР, 
г. Юрмала, ул. Фабричная, 2
	ЛСТ
СЩ 
	60 
25

	10
	Неманский ЦБК
	238710, Калининградская обл., г. Неман
	СЩ
	90

	11
	Советский ЦБК
	238700, Калининградская обл., г. Советск, Заводской пер.
	СЩ
	160

	12
	ПО Калининградбумпром
	236001, г. Калининград, ул. Ялтинская, 66
	ЛСТ
	110

	13
	Клайпедский ЦБК
	235800, Литовская ССР, г. Клайпеда, ул. Немуно, 2
	ЛСТ
	10

	14
	Сокольский ЦБК
	162000, Вологодская обл.,
	ЛСТ
	40

	
	
	г. Сокол, ул. Набережная свободы, 16
	СЩ
	10

	15
	Сухонский ЦБК
	162100, Вологодская обл.,
	ЛСТ
	20

	  
	  
	г. Сокол, ул. Беднякова, 3
	СЩ
	50

	16
	Окуловский ЦБК
	174700, Новгородская обл., г. Окуловка
	СЩ
	30

	17
	Балахнинский ЦБК
	606406, Горьковская обл.,
	ЛСТ
	60

	  
	  
	г. Правдинск
	СЩ
	60

	18
	Соликамский ЦБК
	618500, Пермская обл.,
	ЛСТ
	90

	  
	  
	г. Соликамск-8, ул. Коммунистическая, 21
	СЩ
	60

	19
	Камский ЦБК
	617070, Пермская обл.,
	ЛСТ
	170

	  
	  
	г. Краснокамск, ул. Шоссейная, 2
	СЩ
	80

	20
	Вишерский ЦБК
	618550, Пермская обл., г. Красновишерск, ул. Гагарина, 27
	СЩ
	70

	21
	Туринский ЦБК
	623900, Свердловская обл.
	ЛСТ
	30

	  
	  
	г. Туринск
	СЩ
	20

	22
	Красноярский ЦБК
	660004, г. Красноярск, ул. 26 Бакинских комиссаров, 8
	СЩ
	110

	23
	Амурский ЦБК
	682740, Хабаровский край, пос. гор. типа Амурск
	СЩ
	170

	24
	ПО Сахалинбумпром
	690000, г. Южно-Сахалинск, Коммунистический пр. 49
	СЩ
	260


Примечания. 1. Объем продукции приведен в пересчете на концентраты с содержанием сухих веществ 50%.



2. Лигносульфонаты технические типа В отпускают целлюлозно-бумажные комбинаты с требованиями ТУ 13-0281036-05-89.



3. Лигнодор изготавливает и отгружает Сясьский ЦБК в соответствии с ТУ 13-390001-22-86 "Лигносульфонаты технические модифицированные "Лигнодор".



4. Сульфитный щелок (СЩ) следует использовать как местный материал в областях (АССР, краях) его производства с соблюдением требований, изложенных в настоящих Указаниях по его нейтрализации (см. приложение 4).


ПРИЛОЖЕНИЕ 4

     
НЕЙТРАЛИЗАЦИЯ СУЛЬФИТНОГО ЩЕЛОКА

Подготовка сульфитного щелока к розливу должна производиться на целлюлозно-бумажных комбинатах и включать следующие операции: нейтрализацию содержащихся в щелоке кислот, очистку щелока от продуктов централизации и других взвешенных веществ, охлаждение щелока до температуры 25-30 °С.


Для уменьшения расхода нейтрализующего агента можно перед нейтрализацией проводить продувку щелока воздухом. В результате продувки из щелока удаляется значительная часть летучих примесей, в том числе и свободная сернистая кислота.


Нейтрализация кислот необходима для уменьшения коррозионной активности щелока на металл транспортных средств и технологического оборудования.


Нейтрализация щелока может производиться различными материалами: известью, аммиачной водой и др. Чаще всего нейтрализация сульфитных щелоков производится известковым молоком, содержащим 100-150 г/л активной гидроокиси кальция (в пересчете на СаО). Известковое молоко готовят из негашеной извести (ГОСТ 9179-77 и 22688-77).


Изготовление известкового молока включает следующие операции: гашение извести, разбавление полученного теста водой, очистку известкового молока.


Измельченную известь (куски 15-20 мм) гасят в типовом гасительном аппарате небольшим объемом теплой воды.


Очищают известковое молоко в грязеловушках и направляют в запасные мешалки, где концентрация его доводится до установленных пределов (100-150 г/л СаО).
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Номограмма для определения количества известкового молока при нейтрализации сульфитного щелока
 (цифры на прямых обозначают концентрацию известкового молока в г/л)

Количество известкового молока, необходимого для нейтрализации сульфитною щелока, зависит от его концентрации и рН щелока и определяется в процентах к весу щелока по номограмме, представленной на рисунке. Например, для нейтрализации сульфитного щелока, имеющего рН-2, требуется 3,1% известкового молока концентрацией 120 г/л от веса сульфитного щелока.


Нейтрализацию сульфитного щелока известковым молоком можно осуществить на базе по приготовлению раствора (см. рис.1 приложения 5).


В исключительных случаях при рН более 3,5 сульфитный щелок можно применять без нейтрализации, но с обязательным его охлаждением перед загрузкой в транспортные средства до температуры 20 °С.


ПРИЛОЖЕНИЕ 5

     
ПРИГОТОВЛЕНИЕ РАБОЧИХ РАСТВОРОВ ЛИГНОСУЛЬФОНАТОВ ТЕХНИЧЕСКИХ

Приготовление растворов с заданным содержанием сухих веществ производят:


на установках по приготовлению растворов;


в цистернах распределительных средств, имеющих систему для циркуляции жидкости.


Установка для приготовления растворов (рис.1) состоит из: смесителя 1 - цистерны объемом 10 м[image: image6.jpg]


; насосной установки 8; склада готовой продукции 4 - цистерны объемом 50-100 м[image: image7.jpg]


; парообразователя 3; эстакады 12 и системы трубопроводов. Смеситель и цистерна для хранения должны быть оборудованы паровой системой для разогрева растворов до температуры 60-80 °С.
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Рис. 1. Схема установки для приготовления обеспыливающих растворов

Порядок приготовления растворов следующий:


лигносульфонат сливают из транспортных средств в смеситель 1 и разогревают до температуры 60-80 °С. Затем в смеситель закачивают необходимое количество воды, которая подается из скважины 9 по трубопроводам;


перемешивают воду и ЛСТ в течение 10-15 мин насосом 8 за счет циркуляции раствора в системе смеситель-насос-смеситель. При этом открывают задвижки 10 и 11 и закрывают задвижки 5, 6 и 7. Перемешивание раствора производится одновременно с подачей в смеситель пара, который через открытый вентиль 2 попадает в специальный распределитель, установленный внутри смесителя.


Температуру раствора поддерживают в пределах 60-80 °С.


Приготовленный раствор при открытых задвижках 10, 5 или 10, 6 и закрытых 11 и 7 насосом 8 подается на склад готовой продукции 4 или в цистерны распределительной машины.


Приготовление раствора в распределительных средствах производят в следующей последовательности:


в цистерну машины заливают необходимое количество воды для получения раствора заданной концентрации;


загружают в цистерну ЛСТ при включенной циркуляционной системе;


перемешивают ЛСТ с водой в течение 10-15 мин.


Потребный расход ЛСТ и воды для получения необходимого количества раствора с заданным содержанием сухих веществ определяют по номограмме, представленной на рис. 2. Например, для приготовления 1 м[image: image9.jpg]


раствора с 30%-ным содержанием сухих веществ из ЛСТ с 50%-ным содержанием сухого вещества требуется 0,55 м[image: image10.jpg]


 ЛСТ и 0,45 м[image: image11.jpg]


 воды.
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Рис. 2. Номограмма для определения количества ЛСТ при приготовлении 1 м[image: image13.jpg]


 раствора (цифры на прямых обозначают содержание сухих веществ в ЛСТ)

     

     
ПРИЛОЖЕНИЕ 6

     

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ВОДОСТОЙКОСТИ ЛИГНОСУЛЬФОНАТОВ ТЕХНИЧЕСКИХ

О водостойкости лигносульфонатов (ЛСТ) судят по скорости фильтрации воды через образец песка, обработанного испытуемым материалом.


Аппаратура и материалы: прибор для определения водостойкости лигносульфатов технических (рис.1); уплотнитель (рис.2); весы технические типа ВТУ, ГОСТ 23711-79; воронка стеклянная В-100-150ХС, ГОСТ 23932-78; мерный цилиндр вместимостью 250 мл, ГОСТ 23932-79; стакан мерный вместимостью 500 мл, ГОСТ 23932-79; фильтровальная бумага или обеззоленные фильтры, белая лента, ТУ 6-09-1678-77; секундомер; миска алюминиевая; ложка, нитки; песок, ГОСТ 8736-85*; вода водопроводная, ГОСТ 2874-82.
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Рис. 1. Прибор для определения водостойкости лигносульфонатов технических
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Рис. 2. Уплотнитель:


1 - ручка-фиксатор; 2 - направляющий стержень; 3 - ударник; 4 - уплотняющая плита

Описание прибора. Прибор представляет собой рабочий цилиндр 3 (см. рис. 1) из оргстекла с внутренним диаметром 5 см и высотой 20 см. Цилиндр имеет сетчатое дно ([image: image16.jpg]


= 0,25 мм), которое закрыт кружком фильтровальной бумаги. На наружной стороне рабочего цилиндра от нижнего его конца сделана градуировка через 5 мм на всю высоту цилиндра. Рабочий цилиндр закреплен на штативе 1 и установлен на металлической сетке 4 ([image: image17.jpg]


 = 12 см, [image: image18.jpg]


= 2 мм), расположенной сверху воронки 5, которая также закреплена на штативе.


В рабочий цилиндр вверх дном погружен мерный цилиндр 2, закрепленный на штативе 1. Мерный цилиндр выполняет роль Мариоттовского сосуда и установлен так, что его открытый край находится на расстоянии 17 см от дна рабочего цилиндра. Под воронкой расположен стакан 6 для сбора и учета фильтрата. Для приготовления (уплотнения) образца в состав прибора входит направляющий стержень с цилиндрической гирей массой 0,5 кг.


Проведение испытаний. Воздушно-сухой песок в количестве 600 г помещают в алюминиевую миску. К нему добавляют 2% воды и тщательно перемешивают в течение 1-2 мни до получения однородной смеси. В увлажненный песок вводят ЛСТ в количестве 6% (в пересчете на 50% содержание сухих веществ от массы сухого песка) и снова тщательно перемешивают в течение 5 мин до получения однородной смеси. Полученную смесь в количестве 500 г загружают в рабочий цилиндр 3 с сетчатым дном, покрытым кружком фильтровальной бумаги. Смесь загружают в три слоя с уплотнением каждого 25 ударами цилиндрической гири массой 0,5 кг, падающей по направляющему стержню с высоты 300 мм (см. рис.2). Общее количество ударов 75. Высота столба должна быть около 15 см.


Приготовленный образец выдерживают при комнатной температуре (10-20 °С) в течение 3 ч, при этом относительная влажность воздуха должна быть в пределах 40-70%.


По истечении 3 ч над исследуемым образцом в рабочем цилиндре создают постоянный напор воды [image: image19.jpg]


 = 2 см. Для этого мерный цилиндр 2 (см. рис. 1) на 250 мм наполняют до краев водой (340 мл) с температурой 20°С ± 1°С и закрывают кружком фильтровальной бумаги с прикрепленной к нему ниткой. Затем переворачивают мерный цилиндр вверх дном и закрепляют на штативе так, чтобы края были на 2 см выше поверхности исследуемой массы в рабочем цилиндре. После закрепления мерного цилиндра кружок фильтровальной бумаги быстро выдергивают за нитку, одновременно включая секундомер. Момент появления фильтрата в виде капли на сетке воронки означает конец процесса впитывания и начало процесса фильтрации. Конец процесса фильтрации определяют по появлению последней капли на сетке воронки, одновременно фиксируя это остановкой секундомера. По окончании фильтрации замеряют объем собранного раствора в стакане для сбора и учета фильтрата, определяют время впитывания и фильтрации воды через образец.


Обработка результатов. За величину показателя водостойкости [image: image20.jpg]


, см/мин, принимают среднее арифметическое значение трех параллельных измерений скорости впитывания и фильтрации воды через обработанный образец песка и рассчитывают по формуле
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где [image: image22.jpg]


 - количество собранного фильтрата, см[image: image23.jpg]


; [image: image24.jpg]


 - время впитывания и фильтрации воды, мин; [image: image25.jpg]


- площадь поперечного сечения рабочего цилиндра, см[image: image26.jpg]


.


Допускаемое расхождение между тремя параллельными определениями не должно превышать 5,0%.


5*. Гранулометрический состав частиц: 2-0,5 мм - 0,4%; 9,5-9,25 мм - 41,5%; 0,25-0,1 мм - 55,6%; 0,1-0,05 мм - 0,3%; пыль, глина - 2,2%.

