 

ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА

     Технологическая схема устройства металлической гофрированной водопропускной трубы

ППР. Подготовка территории строительства

В соответствии со СП 48.13330.2011 "Организация строительного производства" началу выполнения строительно-монтажных (в том числе подготовительных) работ на объекте, предшествует комплекс организационно-технических мероприятий и подготовительных работ.


Перед устройством водопропускной трубы должны быть выполнены следующие работы:


- произведена геодезическая привязка и разбивка контура котлована для труб (рис.1);




Рис.1. Схема производства геодезической разбивки котлована под трубу

- завезены и складированы строительные материалы, необходимое оборудование, инструменты, металлические секции трубы и железобетонные конструкции оголовков;


- получен наряд-допуск на работу автомобильного крана вблизи линии электропередачи (при необходимости);


- обеспечен отвод воды от места производства работ.


Разбивку котлована под трубу начинают с нахождения и закрепления продольной оси трубы, выполняя следующие действия:


- восстанавливают ось дороги;


- измеряют стальной лентой (дважды) расстояние от ПК до продольной оси трубы по оси дороги;


- забивают в полученной точке стальной гвоздь длиной 100-120 мм;


- центрируют над гвоздем теодолит и переносят в натуру угол между осью трубы и осью дороги;


- закрепляют полученную продольную ось трубы четырьмя контрольными столбиками, по два на каждую сторону, установленными не ближе 3 м от границ котлована;


- переносят на контрольные столбики отметку ближайшего репера, а также отметки лотков входа и выхода трубы;


- разбивают очертания котлована согласно разбивочному чертежу с закреплением его контуров колышками, забитыми на расстоянии 1,0-1,5 м от бровки котлована;


- проверяют соответствие будущего русла водоотводной канавы проекту.


Точность плановой разбивки котлована должна быть в пределах 5 см. Закрепительные знаки (колышки с отметками) сохраняются до сдачи трубы заказчику в эксплуатацию.


Поврежденные в процессе работ разбивочные точки необходимо сразу восстановить.


Площадку в зоне строительства трубы планируют в обе стороны от оси трубы на расстоянии 10 м бульдозером. Расчищаются и планируются подъездные дороги для завоза оборудования и материалов, обеспечивающие свободный проезд по кольцевой схеме движения (рис.2).


Завезенные секции трубы укладываются в один ярус на песчаную подушку в соответствии с технологической последовательностью монтажа. Сбрасывание секций труб с транспортных средств или в котлован запрещается. Секции трубы можно перекатывать по горизонтальной поверхности.


Для обеспечения отвода воды от места производства работ необходимо существующее русло водотока направить в обход монтажной площадки - котлована под тело трубы.
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Рис.2. План строительной площадки:

1 - секции трубы; 2 - место расположения механизмов и оборудования
 

     

1. Подготовка котлована под тело трубы и оголовки

Разработку котлована под тело трубы и выходной оголовок производят экскаватором ЕК-14. Обнаруженные подземные выходы воды в котлован (ключи, родники и т.п.) заглушают глиняной пробкой.


Зачистку и планировку дна котлована до проектных отметок (на 5-10 см) производят вручную, под рейку, с учетом проектного уклона и заданного строительного подъема, равного 1/50 высоты насыпи, непосредственно перед устройством фундамента.


Разработанный экскаватором грунт укладывается в отвал с последующим перемещением за пределы строительной площадки бульдозером. Уплотнение дна котлована производят виброплитой до К[image: image2.png]


=0,95.


Перерыв между окончанием разработки котлована и устройством фундамента, как правило, не допускается. При вынужденных перерывах должны быть приняты меры к сохранению природных свойств грунта основания.


Работы по устройству котлована оформляются актом на скрытые работы.


2. Подготовка щебеночно-песчаной подушки под основание трубы h=0,4 м

В подготовленном котловане устраивают подушку из ЩПС С-5 толщиной h=0,4 м, шириной, равной диаметру трубы, увеличенному на 1,0 м. При слабых грунтах оснований ширину подушки увеличивают до 2 диаметров трубы. Подушка отсыпается слоями толщиной по 20 см и утрамбовывается виброплитой, чтобы обеспечить равномерное опирание секций трубы.


3. Подготовка цементно-грунтовой перемычки в оголовочной части трубы h=1 м

Для предотвращения подмыва основания трубы устраивают с верховой и низовой стороны цементно-грунтовой перемычки.


Цементно-грунтовую смесь готовят на месте в следующем процентном отношении: песчаный грунт - 94%; цемент - 6%, и подвозят фронтальным погрузчиком к месту укладки.


4. Монтаж тела трубы на основание из щебеночно-песчаной смеси

Установку секций трубы начинают от выхода трубы. Сами трубы должны быть обернуты нетканым геотекстильным материалом для предотвращения повреждения наружного покрытия частицами грунта засыпки. Строповку секций производят тросом с прокладкой из брезента или другого материала, исключающего возможность повреждения цинкового покрытия. Секции трубы можно перекатывать по горизонтальной поверхности.


Секции трубы автокраном устанавливают в углубление в основании, спланированное по шаблону (рис.3) и охватывающее нижнюю часть трубы с центральным углом не менее 90°, тщательно подбивая и одновременно уплотняя не менее чем на 1/3 поперечного сечения трубы песчаный грунт.
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Рис.3. Схема установки шаблона для вырезки грунтового ложа в нулевом слое:

1 - шаблон; 2 - деревянные брусья; 3 - нулевой слой; 4 - уровень верха подушки (не должен превышать нижней отметки грунтового ложа)

Для соединения отдельных частей металлических гофрированных труб и достижения проектной длины сооружения используются бандажные соединения (выполненные из того же металла и с тем же гофром, что и основная конструкция), которые монтируются при помощи болтов (рис.4).
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Рис.4. Бандаж
 

     

5. Обратная засыпка трубы (рис.5-6)

Изолированная труба должна быть засыпана не позднее чем через 3 суток. Обратная засыпка котлована производится дренирующим талым песчаным или гравелистым грунтом.


Грунт должен отсыпаться одновременно с обеих сторон горизонтальными слоями толщиной 15-20 см с тщательным уплотнением каждого слоя грунтовым катком (рис.4-5).


Грунт над трубой укладывают одновременно с обеих сторон на одинаковую высоту и уплотняют не менее чем до К[image: image5.png]


=0,95. Уплотнение производится комбинированным катком.


С целью обеспечения сохранности конструкции и изоляции трубы ее необходимо засыпать на высоту не менее H=0,5 м сразу после окончания сооружения и предъявления Заказчику.
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Рис.5. Технологическая последовательность и схема послойного уплотнения грунта засыпки труб грунтовым катком:

1, 2 и т.д. - номера слоев в технологическом порядке их отсыпки; 1 - граница максимального приближения скатов катка к трубе; 2 - грунт, уплотняемый виброплитой; 3 - нулевой слой; 4 - линии очертания границ торцов насыпи в случае устройства трубы в прогале
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Рис.6. Схема засыпки и уплотнения грунта наклонными слоями

Засыпка производится слоями с разбивкой комьев грунта и послойным уплотнением вибротрамбовкой. При необходимости в процессе уплотнения грунт поливается водой.


6. Укрепление русла

Русло в пределах оголовков укрепляют монолитным бетоном марки В20 толщиной 8 см по слою щебеночной подготовки h=10 см.


Уплотнение щебеночной подготовки выполняют виброплитой бензиновой СО-310 снизу вверх, с перекрытием каждым последующим ударом предыдущего на 1/3 площади уплотнения.


Подачу бетона производят погрузчиком с учетом на уплотнение, величина которого равна 1,02. Распределенную бетонную смесь уплотняют виброплитой бензиновой СО-310.


При укладке бетона следят за тем, чтобы поверхность уложенного бетонного слоя была ровной и гладкой, а толщина слоя бетона соответствовала проектному размеру.


Признаками окончания уплотнения бетонной смеси при помощи виброплиты являются:


- прекращение оседания бетонной смеси;


- появление на ее поверхности цементного молока;


- уменьшение количества воздушных пузырьков, выходящих из бетонной смеси.


Свежеуложенная бетонная смесь покрывается битумной эмульсией в количестве 0,4-0,6 л/м[image: image8.png]


. Влагозащитная пленка из битумной эмульсии наносится с помощью ручного распределителя.


После окончания строительных работ необходимо расчистить входное и выходное русло водоотводных канав, подвести русло водотока к входному и выходному оголовкам. Засыпать существующее русло бульдозером в грунтах 2 группы.


Использование незаконченной строительством трубы для открытия по уже готовым частям и конструкциям сооружения движения построечного транспорта и механизмов, необходимых для завершения строительства, определяет комиссия после обследования технического состояния возведенной конструкции с участием представителя проектной организации.


7. Особенности производства работ в зимний период:

- грунт отсыпают горизонтальными слоями на всю ширину пазух котлована;


- дно и откосы котлована планируют после оттаивания грунта;


- засыпать пазухи между стенками фундамента и котлована, а также слои грунта непосредственно над верхом звеньев на высоту не менее 1 м только талым грунтом;


- мерзлые комья должны иметь размер менее 2/3 толщины укладываемого слоя;


- количество мерзлого грунта в талом должно быть ограничено 20%;


- не допускается попадание снега и льда в тело грунтовой призмы;


- в сильный снегопад работы по отсыпке грунта должны быть остановлены;


- перед отсыпкой грунта необходимо очистить пазухи между стенками котлована и фундамента от снега и наледей;


- уплотнение грунтов до требуемой плотности должно производиться до их замерзания, в эту же смену, когда они были разработаны и вывезены в насыпь;


- подготовку набросного материала для укрепительных работ необходимо выполнять по грунту, очищенному от снега и наледи;


- песчано-гравийную подушку уплотняют сразу же по мере отсыпки, не допуская ее смерзания в рыхлом состоянии.


На всех этапах сооружения трубы необходимо вести наблюдения за погодными условиями и производить соответствующие записи в Журнал производства работ. При этом необходимо фиксировать:


- температуру наружного воздуха (при 2- и 3-сменной работе 3 раза в сутки - в 8, 13 и 21 ч);


- направление и скорость ветра;


- данные о снегопадах и метелях.


