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ТЕПЛОВЫЕ СЕТИ

ТЕПЛОВАЯ ИЗОЛЯЦИЯ ТРУБОПРОВОДОВ ТЕПЛОВЫХ СЕТЕЙ

 


Технические требования

ГОСТ 21880-94* Маты прошивные из минеральной ваты теплоизоляционные. Технические условия. 


ТУ 5762-002-00287830-96 Маты минераловатные прошивные строительные. 


ТУ 5761-086-11387634-2000 Маты прошивные теплоизоляционные. 


ТУ 5762-001-25548934-99 Маты минераловатные прошивные. 


ГОСТ 9573-96 Плиты из минеральной ваты на синтетическом связующем теплоизоляционные. Технические условия. 


ТУ 5762-004-05292415-95 Плиты теплоизоляционные из минеральной ваты на синтетическом связующем. 


ТУ 5762-010-04001485-96 Плиты теплоизоляционные из минеральной ваты на синтетическом связующем. 


ТУ 5762-114-01266763-2000 Плиты теплоизоляционные из минеральной ваты на синтетическом связующем гидрофобизированные. 


ТУ 5762-003-01250236-2001 Плиты теплоизоляционные из минеральной ваты на синтетическом связующем "Изобаз". 


ТУ 5762-001-51496528-2004 Изделия минераловатные теплоизоляционные для строительства. 


ТУ 5761-007-01395087-2001, ТУ 5762-005-01411834-2004 Плиты из минеральной ваты теплоизоляционные "Термо". 


ТУ 5762-001-01411834-98 Плиты минераловатные мягкие ПМ-50, полужесткие ПП-100, жесткие ПЖ-150. 


ГОСТ 23208-2003 Цилиндры и полуцилиндры теплоизоляционные из минеральной ваты на синтетическом связующем. Технические условия. 


ТУ 5762-010-45757203-2001 Цилиндры теплоизоляционные из минеральной ваты на синтетическом связующем. 


ТУ 5761-001-00126238-2000 Цилиндры теплоизоляционные энергетические. 


ТУ 5762-013-04001485-97 Цилиндры теплоизоляционные из минеральной ваты на синтетическом связующем М-100, М-125, М-150, М-175. 


ТУ 5762-002-53792403-2004 Цилиндры и полуцилиндры теплоизоляционные из минеральной ваты на синтетическом связующем "Изорок". 


ТУ 5763-003-00287697-2003 Цилиндры теплоизоляционные из стеклянного штапельного волокна URSA.


Техническое свидетельство Госстроя N ТС-07-1002-04 от 25.08.2004 "Цилиндры "Isotec" марок KK, KK-AL, KK-ALC из стеклянного штапельного волокна на синтетическом связующем. 


Техническое свидетельство Госстроя N ТС-07-0875-04 от 23.01.2004 "Цилиндры из минеральной ваты на синтетическом связующем PAROC Е, АЕ, АСЕ, 140Е". 


ТУ 5760-002-07627156-99 Скорлупы минераловатные, офактуренные асбоцементным раствором для изоляции трубопроводов с температурой теплоносителя до 600 °С.


ГОСТ 10140-2003 Плиты теплоизоляционные из минеральной ваты на битумном связующем. Технические условия. 


ГОСТ 10499-95 Изделия теплоизоляционные из штапельного волокна. Технические условия. 


ТУ 5763-002-00287697-97 (изм.1, 2, 3) Изделия из стеклянного штапельного волокна URSA. 


Техническое свидетельство Госстроя N ТС-07-1001-04 от 25.08.2004 "Плиты и маты "Isotec" марок KLS-K, KIM-AL, KVM-50, KVM-1, КН из стеклянного штапельного волокна на синтетическом связующем. 


ТУ 5762-007-45757203-2000 Маты минераловатные теплоизоляционные Тех Мат. 


Техническое свидетельство Госстроя N ТС-07-0876-04 от 23.01.2004 "Маты из минеральной ваты на синтетическом связующем PAROC 60VM, 80VM, 80AVM, 80ACVM, 100VM, 100AVM, 100ACVM, 130VM, 35ACVM, CV, AIM, AKM, LM, LAM, LAFM". 


ТУ 5762-009-04001485-97 Маты теплоизоляционные из минеральной ваты на синтетическом связующем. 


ТУ 5769-001-59275809-2003 Маты прошивные теплоизоляционные из базальтового холста марок МПТБ-30 и МПТБ-50. 


ТУ 5769-002-02688259-2002 Маты теплоизоляционные из базальтового супертонкого волокна. 


ТУ 5769-001-57446112-2002 Маты прошивные из базальтового холста. 


ТУ 5769-002-34775356-2002 Маты теплоизоляционные из базальтового супертонкого волокна. 


ТУ 5762-003-01411834-2000 Маты прошивные минераловатные из базальтового тонкого волокна. 


ТУ 5769-001-13062592-2000 Маты прошивные теплоизоляционные из базальтового холста без обкладки. 


ТУ 5761-001-00111283-2000 Маты прошивные теплоизоляционные. 


ТУ 5761-159-07508109-2000 Маты теплоизоляционные прошивные базальтовые. 


ТУ 5762-001-39659620-99 Маты теплоизоляционные из базальтового волокна. 


ТУ 21-05328981-027-99 Маты из базальтовых штапельных микро- и ультратонких волокон. 


ТУ 5769-002-08621635-98 Маты теплоизоляционные прошивные из базальтового холста. 


ТУ 5769-003-05307482-97 Изделия прошивные из базальтового волокна. 


ТУ 5762-002-39659620-2000 Плиты теплоизоляционные из базальтового волокна. 


ТУ 95.2691-98 Материал базальтоволокнистый теплоизоляционный. 


ТУ 5769-009-00287220-99 Маты теплоизоляционные прошивные из волокна на основе горных пород марки МПСГ.


ТУ 6-48-00204990-17-2000 Маты прошивные теплоизоляционные марок МТПС и МТПБ. 


ТУ 5761-015-04616815-97 Материал теплозвукоизоляционный марки АТМ-1. 


ТУ 2246-001-56594566-03 Теплоизоляция для труб "Теплофлекс". 


ТУ 2244-056-04696843-2001 Утеплитель "Пенофол". 


ТУ 2254-001-33000727-2000 Пеноизол теплоизоляционный. 


ТУ 2244-020-00203476-2000 Изолон марок НПЭ и НПЭ-Л. 


ТУ 2244-069-04696843-2003 Изделия из пенополиэтилена. Энергофлекс. 


ГОСТ 25880-83 Материалы и изделия строительные теплоизоляционные. Упаковка, маркировка, транспортирование и хранение. 


ГОСТ 10832-91* Песок и щебень перлитовые вспученные. Технические условия. 


ТУ 5765-003-04002183-2000 Изделия теплоизоляционные перлитогелевые ПГ.


ГОСТ 30732-2001
________________
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Взамен действует ГОСТ 30732-2006. - Примечание изготовителя базы данных.


ТУ 4936-001-33680607-98 Трубы стальные прямые с наружной теплоизоляцией для бесканальной прокладки тепловых сетей. 


ТУ 4936-002-33680607-98 Изделия фасонные (отводы, переходы, тройники, опоры неподвижные и др.) из стальных труб с наружной теплоизоляцией для бесканальной прокладки тепловых сетей. 


ТУ 4936-003-33680607-98 Трубы стальные прямые с наружной теплоизоляцией для надземной, канальной и тоннельной прокладки тепловых сетей. 


ТУ 4936-004-33680607-98 Изделия фасонные (отводы, переходы, тройники, опоры неподвижные и др.) из стальных труб с наружной теплоизоляцией для надземной, канальной и тоннельной прокладки тепловых сетей. 


ТУ 4936-005-33680607-98 Полуцилиндры из заливочного пенополиуретана для изоляции стыков стальных труб с наружной теплоизоляцией. 


ТУ 5769-007-41989945-98 Стальные трубы с теплоизоляционным слоем из пенополиуретана диаметрами 57-530 мм и гидрозащитным покрытием. 


ТУ 5769-008-41989945-98 Изделия фасонные из стальных труб в тепло- и гидроизоляции для подземных и наземных теплопроводов. 


ТУ 2293-013-21062608-97 Теплоизоляционные скорлупы из пенополиуретана для изоляции трубопроводов. 


ТУ 5769-009-41989945-98 Полуцилиндры из пенополиуретана для теплоизоляции стальных труб. 


ТУ 5768-004-51476939-2000 Теплоизоляционные скорлупы. 


ТУ 5768-001-54532153-2001 Скорлупы теплоизоляционные из пенополиуретана. 


ТУ 2293-002-42836534-2000 Изделия из пенополиуретана для теплоизоляции. 


ТУ 5768-011-00115337-2001 Полуцилиндры из пенополиуретана для изоляции стальных труб. 


ТУ 5768-001-46109392-2002 Скорлупы теплоизоляционные из пенополиуретана для изоляции трубопроводов. 


ТУ 2254-001-57766041-2002 Изделия из пенополиуретана "Регент'". 


Техническое свидетельство Госстроя N ТС-07-0699-03 от 09.04.2003 Теплоизоляционные материалы "K-Flex" марок ЕС, ST, ЕСО с комплектующими изделиями. 


ТУ 2244-058-00203387-2002 Оболочки ИЗОНЕЛ трубные пенополиэтиленовые. 


ТУ 5768-001-12696490-2002 Полуцилиндры теплоизоляционные пенонолистирольные. 


ТУ 5769-031-05328981-2002 Базальтовый теплоизоляционный шнур БТШ. 


ТУ 5761-001-00126238-2000 Шнур теплоизоляционный энергетический. 


ТУ 5768-004-13300749-2003 Трубы стальные и изделия на основе пенополимерминеральной теплогидроизоляции. 


ТУ 5768-001-17804808-2003 Трубы стальные и изделия на основе пенополимерминеральной (полимербетонной) изоляции. 


ТУ 5768-002-47385817-2004 Трубы стальные и изделия на основе пенополимерминеральной изоляции.


ТУ 4937-001-56325369-2005 Трубы и фасонные изделия с тепловой изоляцией из пенобетона и гидрозащитным покрытием. 


ТУ 5768-006-00113537-2001 Трубы стальные и изделия па основе пенополимерминеральной (полимербетонной) изоляции. 


ТУ 5767-001-04002154-92 Трубы с изоляцией из перлитобитума и полуцилиндры перлитобитумные. 


ТУ 66-16-186-90 Трубы и изделия для тепловых сетей, изолированные битумоперлитом.  


... Стандарты и технические условия на материалы для тепловой изоляции трубопроводов тепловых сетей, предусмотренные проектом. 


СНиП 12-01-2004 Организация строительства. 


СНиП 41-02-2003 Тепловые сети. 


СНиП 41-03-2003 Тепловая изоляция оборудования и трубопроводов. 


СП 41-103-2000 Проектирование тепловой изоляции оборудования и трубопроводов. 


СНиП 3.05.03-85 Тепловые сети. 


СНиП 3.04.01-87 Изоляционные и отделочные покрытия. 


ТР 12274-ТИ.2004 Рекомендации по применению теплоизоляционных изделий ISOVER и альбом технических решений тепловой изоляции оборудования и трубопроводов (ОАО "Теплопроект", Москва, 2004). 


Рекомендации по применению матов теплоизоляционных из минеральной ваты "ТЕХ МАТ" ЗАО "Минеральная вата" в конструкциях тепловой изоляции, оборудования и трубопроводов (ОАО "Теплопроект", Москва, 2001). 


Рекомендации по применению минераловатных цилиндров ЗАО "Минеральная вата" в конструкциях тепловой изоляции трубопроводов (ОАО "Теплопроект", Москва, 1999). 


ТР 12270-ТИ.2003 Рекомендации по применению теплоизоляционных цилиндров URSA и альбом технических решений тепловой изоляции трубопроводов (ОАО "Теплопроект", Москва, 2003). 


ТР 12238-ТИ.2002 Рекомендации по применению теплоизоляционных изделий URSA и альбом технических решений тепловой изоляции трубопроводов (ОАО "Теплопроект", Москва, 2002). 


ТР 12220-ТИ.2001 Рекомендации по применению теплоизоляционных изделий URSA и альбом технических решений тепловой изоляции промышленного оборудования (ОАО "Теплопроект", Москва, 2001). 


ТР 12254-ТИ.2002 Рекомендации по применению теплоизоляционных материалов "K-LEX" и альбом технических решений тепловой изоляции трубопроводов (ОАО "Теплопроект", Москва, 2002).


Общие положения


(требования СНиП 41-02-2003)

Для тепловых сетей следует, как правило, принимать теплоизоляционные материалы и конструкции, проверенные практикой эксплуатации. Новые материалы и конструкции допускаются к применению при положительных результатах независимых испытаний, проведенных специализированными лабораториями. 


Материалы тепловой изоляции и покровного слоя теплопроводов должны отвечать требованиям СНиП 41-03-2003, норм пожарной безопасности и выбираться в зависимости от конкретных условий и способов прокладки. 


При совместной подземной прокладке в тоннелях (проходных каналах) теплопроводов с электрическими или слаботочными кабелями, трубопроводами, транспортирующими горючие вещества, не допускается применять тепловую изоляционную конструкцию из горючих материалов. 


При надземной прокладке теплопроводов для покровного слоя теплоизоляции рекомендуется применять негорючие материалы, а также материалы групп горючести Г1 и Г2. 


При подземной бесканальной прокладке и в непроходных каналах допускается применять горючие материалы теплоизоляционного и покровного слоев. 


Тоннель (проходной канал) следует разделять через каждые 200 м на отсеки противопожарными перегородками 1-го типа с противопожарными дверями 2-го типа. 


При прокладке теплопроводов в теплоизоляции из горючих материалов должны быть предусмотрены вставки из негорючих материалов длиной не менее 3 м: 


- в каждой камере тепловой сети и на вводе в здания; 


- при надземной прокладке - через каждые 100 м, при этом для вертикальных участков - через каждые 10 м; 


- в местах выхода теплопроводов из грунта. 


При применении конструкций теплопроводов в теплоизоляции из горючих материалов в негорючей оболочке допускается вставки не делать. 


Детали крепления теплопроводов должны выполняться из коррозионностойких материалов или покрываться антикоррозионными покрытиями. 


Выбор материала тепловой изоляции и конструкции теплопровода следует производить по экономическому оптимуму суммарных эксплуатационных затрат и капиталовложений в тепловые сети, сопутствующие конструкции и сооружения.


При выборе теплоизоляционных материалов, применение которых вызывает необходимость изменения параметров теплоносителя (расчетной температуры, режимов регулирования и т.п.), следует производить сопоставление вариантов систем централизованного теплоснабжения в целом. 


Конструктивные решения тепловой изоляции трубопроводов, арматуры и фланцевых соединений
С учетом деформативных свойств изделий "САН-ГОБЭН ИЗОВЕР" в конструкциях тепловой изоляции трубопроводов могут применяться: 


цилиндры марок "Isotec KK-ALC" и "Isotec KK-AL" - для изоляции трубопроводов наружным диаметром от 12 до 325 мм включительно, арматуры и фланцевых соединений трубопроводов; 


маты марки "Isotec KIM-AL" - для изоляции трубопроводов наружным диаметром от 57 мм и более в зависимости от толщины мата; 


маты марки "Isotec KVM-50" - для изоляции трубопроводов наружным диаметром 273 мм и более; 


маты марок "Isover KT-11-TWIN", "Isover 610-KT-11-TWIN" - для изоляции трубопроводов наружным диаметром от 57 до 273 мм включительно; 


плиты марки "Isotec KLS-K" - для изоляции трубопроводов наружным диаметром 500 мм и более. 


Для тепловой изоляции трубопроводов предпочтительным является применение цилиндров марок "Isotec KK-ALC" и "Isotec KK-AL" и матов марки "Isotec KVM-50". Для трубопроводов с отрицательными температурами диаметром более 325 мм рекомендуется применять маты марки "Isotec KIM-AL".

           

Конструкции тепловой изоляции на основе теплоизоляционных скорлуп марок "Isotec KK-ALC" и "Isotec KK-AL" для трубопроводов, арматуры и фланцевых соединений
Цилиндры марок "Isotec KK-ALC" и "Isotec KK-AL" могут применяться для тепловой изоляции трубопроводов наружным диаметром от 15 до 325 мм с температурой транспортируемых веществ от минус 60 до 280 °С. Допускается их применение при температуре изолируемой поверхности до 350 °С при условии нагрева изолируемой поверхности со скоростью не более 50 °С в час. Допустимая температура со стороны облицовки - от минус 60 до плюс 80 °С. 


Цилиндры марки "Isotec KK-ALC'" и "Isotec KK-AL" рекомендуется применять для тепловой изоляции: 


- трубопроводов тепловых сетей при надземной (на открытом воздухе, в подвалах, помещениях) и подземной (в каналах, тоннелях) прокладках; 


- технологических трубопроводов с положительными и отрицательными температурами промышленных предприятий; 


- трубопроводов горячего и холодного водоснабжения в жилищном и гражданском строительстве, а также на промышленных предприятиях; 


- фланцевых соединений трубопроводов, муфтовой и фланцевой арматуры, если диаметр фланцев или наружный диаметр трубопровода с изоляцией соответствует внутреннему диаметру цилиндра, используемого в качестве изоляции фланцев или арматуры. 


Покрытие цилиндров марок "Isotec KK-ALC" и "Isotec KK-AL" предотвращает вынос частиц волокна в окружающую среду. Поэтому эти цилиндры могут использоваться для тепловой изоляции трубопроводов в помещениях, где предъявляются повышенные требования к чистоте окружающего воздуха. 


В теплоизоляционных конструкциях трубопроводов с теплоизоляционным слоем из цилиндров марок "Isotec KK-ALC" и "Isotec KK-AL" крепление цилиндров на трубопроводах наружным диаметром до 140 мм включительно осуществляется алюминиевой клейкой лентой шириной 30 или 50 мм. 


Для крепления тепловой изоляции трубопроводов наружным диаметром более 140 мм дополнительно устанавливают два бандажа на скорлупу длиной 1200 мм. Бандажи изготавливают из алюминиевой ленты толщиной 0,5-0,8 мм. Ширина бандажа 20-40 мм. Для предотвращения повреждения покрытия из алюминиевой фольги металлическими бандажами при изоляции трубопроводов холодной воды и с отрицательными температурами под бандажи рекомендуется устанавливать подкладки из рулонного стеклопластика. Может быть использована алюминиевая клейкая лента шириной 30 или 50 мм. 


При применении бандажей из неметаллических материалов (стеклопластика, фольгостеклоткани, полиэтиленовых или поливинилхлоридных лент, киперной ленты и др.) подкладки не устанавливаются.


Допускается замена бандажей на проволочные кольца. Следует устанавливать два бандажа на один цилиндр длиной 1200 мм. Отступ от края - 250 мм. Расстояние между бандажами - 700 мм.


Изоляция трубопроводов диаметром до 140 мм цилиндрами марок "Isotec KK-ALC" и "Isotec KK-AL" с облицовкой паронепроницаемой алюминиевой фольгой
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1 - цилиндры марок "Isotec KK-ALC" и "Isotec KK-AL" с облицовкой паронепроницаемой алюминиевой фольгой; 2 - проклейка мест соединений алюминиевой клейкой лентой шириной 75 мм

Фольгированное покрытое является пароизоляционным слоем при условии тщательной герметизации его швов. Стыки цилиндров должны быть проклеены алюминиевой клеящей лентой шириной 75 мм или другими герметизирующими лентами. Не допускаются механические повреждения фольгированного покрытия, которые при монтаже должны быть тщательно герметизированы. Проектом может быть предусмотрен дополнительный пароизоляционный слой, устанавливаемый по фольгированному покрытию. 


При расположении трубопроводов с отрицательными температурами на открытом воздухе по теплоизоляционному слою из цилиндров, покрытых алюминиевой фольгой, рекомендуется устанавливать защитное покрытие. При металлическом защитном покрытии следует предусматривать предохранительный слой из волокнистых материалов (полотно холстопрошивное, стеклохолст, стеклорогожка и т.д.) или стеклоткани для предотвращения повреждения фольги при контакте с металлом. 


Защитное покрытие рекомендуется крепить бандажами. При винтовом креплении защитного покрытия толщина предохранительного слоя должна обеспечивать защиту пароизоляционного слоя. 


При расположении трубопроводов на чердаках, в подвалах и тоннелях защитное покрытие допускается не устанавливать. 


Крепление металлического защитного покрытия в конструкциях тепловой изоляции с теплоизоляционным слоем из скорлуп марки "Isotec KK-ALC" может производиться винтами или бандажами. Винты рекомендуется устанавливать с шагом 150 мм по горизонтали и 250-300 мм по окружности.


Крепление металлического защитного покрытия винтами
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Тепловая изоляция трубопроводов цилиндрами марок "Isotec KK-ALC" и "Isotec KK-AL" с креплением металлического защитного покрытия бандажами
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1 - цилиндры марок "Isotec KK-ALC" и "Isotec KK-AL"; 2 - алюминиевая клейкая лента шириной 75 мм; 3 - предохранительный слой; 4 - кольцо из проволоки 2 мм; 5 - защитное покрытие; 6 - бандаж с пряжкой

При применении бандажей для крепления защитного покрытия рекомендуется устанавливать два бандажа на элемент защитного покрытия длиной 1000 мм. 


При применении цилиндров для изоляции крутоизогнутых и гнутых отводов цилиндр разрезается на несколько частей. Угол реза и количество частей определяется по месту.


Конструкция отвода трубопровода из цилиндров марок "Isotec KK-ALC" и "Isotec KK-AL" с покрытием металлическим отводом
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1 - цилиндры марок "Isotec KK-ALC" и "Isotec KK-AL"; 2 - отвод металлический; 3 - винт самонарезающий

Крутоизогнутые отводы трубопроводов малых диаметров могут изолироваться с помощью цилиндра, разрезанного надвое под углом 45°, полуцилиндры соединяются встык по линии реза под прямым углом. 


Цилиндры могут быть использованы в качестве теплоизоляционного слоя в конструкциях тепловой изоляции для фланцевых соединений и фланцевой арматуры с диаметром фланцев, не превышающим наружного диаметра теплоизоляционной конструкции трубопровода, а также для изоляции муфтовой и приварной арматуры. 


При изоляции арматуры и фланцевых соединений трубопроводов разъем цилиндра совмещается с осью привода арматуры, а под привод в цилиндре делается вырез по его размеру. 


Цилиндры закрепляются двумя бандажами с пряжками. Сверху устанавливается съемный кожух. Крепление цилиндров может осуществляться бандажами с пряжками или замками. Замки могут быть установлены непосредственно на кожухе. 


Торцы изоляции трубопроводов у фланцевых соединений и арматуры закрываются диафрагмами из материала защитного покрытия. При изоляции муфтовой и приварной арматуры цилиндры устанавливаются встык с изоляцией трубопровода под общим покрытием (кожухом). 


Цилиндры могут использоваться в качестве теплоизоляционного вкладыша в составе полносборных или комплектных конструкций для изоляции трубопроводов, которые изготавливаются по ТУ 36-1180-85 "Индустриальные конструкции для промышленной тепловой изоляции трубопроводов, аппаратов и резервуаров". В составе полносборной конструкции цилиндры должны быть соединены с защитным покрытием шплинтами (при металлическом защитном покрытии) или с помощью клеевого соединения. Теплоизоляционная полносборная конструкция должна оснащаться бандажами. Возможно применение винтового крепления. В составе комплектной конструкции вкладыш и цилиндры с защитным покрытием не соединяется. 


Цилиндры можно использовать в качестве вкладыша в полносборную конструкцию для изоляции фланцевого соединения или арматуры. При необходимости цилиндр режется пополам и скрепляется с покрытием шплинтами или с помощью клея. При этом длина полносборной конструкции должна быть равна длине фланцевого соединения или арматуры, включая присоединительные фланцы, плюс две длины болта, соединяющего фланцевый разъем, плюс 200 мм для установки на изоляцию трубопровода. 


На вертикальных участках трубопроводов при изоляции цилиндрами рекомендуется устанавливать разгружающие опорные полки с шагом 3,6 м по высоте.

           

Конструкции тепловой изоляции на основе теплоизоляционных матов марки "Isotec KIM-AL" для трубопроводов и арматуры
Маты марки "Isotec KIM-AL" с облицовкой армированной алюминиевой фольгой рекомендуется применять для изоляции трубопроводов наружным диаметром от 57-4000 мм с при температуре изолируемого трубопровода от минус 60 до 200 °С. 


Маты могут применяться для изоляции: 


- трубопроводов горячего и холодного водоснабжения в жилищном и гражданском строительстве, а также на промышленных предприятиях; 


- технологических трубопроводов промышленных предприятий с положительными и отрицательными температурами; 


- трубопроводов тепловых сетей при надземной (на открытом воздухе, в подвалах, помещениях) и подземной (в каналах, тоннелях) прокладках; 


- приварной и муфтовой арматуры при изоляции трубопроводов с холодной водой и с отрицательными температурами, если нет необходимости в применении съемной конструкции; 


- воздуховодов приточной вентиляции круглого и прямоугольного сечения. 


Предпочтительным является применение матов в конструкциях тепловой изоляции трубопроводов холодной воды и с отрицательными температурами и для изоляции воздуховодов приточной вентиляции, если не требуется установки покровного слоя. 


В теплоизоляционных конструкциях трубопроводов с теплоизоляционным слоем из матов марки "Isotec KIM-AL" крепление матов на трубопроводах наружным диаметром до 140 мм включительно должно производиться клейкой алюминиевой лентой шириной 50 мм. Дополнительно конструкция должна быть стянута двумя бандажами из той же ленты шириной 30. 


Для крепления тепловой изоляции из матов марки "Isotec KIM-AL" в один слой для трубопроводов наружным диаметром 140-273 мм, кроме проклейки швов, необходимо устанавливать три бандажа на мат шириной 1200 мм. Бандажи изготавливают из алюминиевой ленты толщиной 0,5-0,8 мм. Ширина бандажа ... 20-40 мм. Отступ от края мата - 100 мм. Расстояние между бандажами - 500 мм. 


Тепловая изоляция трубопроводов диаметром до 273 мм матами марки "Isotec KIM-AL" или трубопроводов диаметром изоляции до 140 мм скорлупами марки "Isotec KK-ALC"
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Изоляция трубопроводов диаметром до 140 мм
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1 - маты марки "Isotec KIM-AL"; 2 - скорлупы марок "Isotec KK-ALC"; 3 - проклейка швов клейкой алюминиевой лентой; 4 - покровной слой; 5 - бандаж с пряжкой; 6 - бандаж из клейкой алюминиевой ленты; 7 - предохранительный слой; 8 - подкладка

Для предотвращения повреждения покрытия из алюминиевой фольги металлическими бандажами при изоляции трубопроводов холодной воды и с отрицательными температурами под бандажи рекомендуется устанавливать подкладки из рулонного стеклопластика. В качестве прокладки также может быть использована клейкая алюминиевая лента.


При применении бандажей из неметаллических материалов (стеклопластика, фольгостеклоткани, полиэтиленовых или поливинилхлоридных лент, киперной ленты и др.) подкладки не устанавливаются. 


При изоляции трубопроводов диаметром более 273 мм крепление матов в один слой осуществляется бандажами и подвесками. Бандажи устанавливаются с отступлением 100 мм от края мата и посередине. Подвески устанавливаются между бандажами посередине. Места проколов должны быть проклеены клейкой алюминиевой лентой. При изоляции в два слоя для крепления внутреннего слоя вместо бандажей можно применить проволочные кольца. При изоляции трубопроводов холодной воды и с отрицательными температурами в этом случае предусматривается дополнительный пароизоляционный слой и покровный слой. При толщине изоляции из матов марки "Isotec KIM-AL" в 20 и 30 мм подвески можно не устанавливать. 


При расположении изолируемых трубопроводов на открытом воздухе при изоляции матами марки "Isotec KIM-AL" рекомендуется устанавливать защитное покрытие. 


Защитное покрытие рекомендуется крепить бандажами или винтами. 


При применении металлического покровного слоя при изоляции трубопроводов с отрицательными температурами матами марки "Isotec KIM-AL" без дополнительного пароизоляционного слоя под защитное покрытие следует устанавливать предохранительный слой из рулонных материалов (стеклоткани, стеклохолста, стеклорогожки и т.д.) для предотвращения повреждения алюминиевой фольги. При применении винтового крепления толщина предохранительного слоя должна быть больше длины винта. 


В конструкциях тепловой изоляции с металлическим покровным слоем при толщине тепловой изоляции менее 80 мм под покрытие следует устанавливать опорные скобы с шагом 500 мм. 


На трубопроводы наружным диаметром 530 мм и более устанавливаются три скобы по диаметру в верхней части конструкции и одна снизу. Опорные скобы трубопроводов с отрицательными температурами должны иметь прокладку из малотеплопроводного материала (текстолита, деревянных брусков и т.п.) При толщине изоляции 100 мм и более следует применять опорные кольца, которые устанавливаются с шагом 3-4 м по горизонтали. Опорные кольца изготавливаются из стальной горячекатаной ленты 2x30 мм с прокладками из асбестового картона. Опорные кольца устанавливаются на трубопроводы диаметром от 219 мм и более. Опорные кольца для трубопроводов диаметром от 530 мм и выше изготавливаются из двух-четырех элементов, которые стягиваются болтами и гайками. Для трубопроводов с отрицательными температурами опорные конструкции должны иметь прокладки из стеклотекстолита, дерева или других малотеплопроводных материалов для ликвидации "мостиков холода". Разгружающие опорные полки устанавливаются с шагом 3,6 или 4,8 м по высоте вертикального участка трубопровода.


Тепловая изоляция трубопроводов наружным диаметром 219 мм и более матами марки "Isoroc KIM" и "Isoroc KIM-AL"
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1 - маты марки "ISOROC KIM"; 2 - маты марки "ISOROC KIM-AL"; 3 - клейкая алюминиевая лента; 4 - опорная скоба; 5 - подвеска; 6 - бандаж с пряжкой; 7 - проволочное кольцо

     
     
Тепловая изоляция трубопроводов матами и плитами марки "Isotec" в один слой с креплением бандажами и подвесками
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1 - маты марки "ISOROC KVM-50" и "ISOROC KIM-AL" или плиты марки "ISOROC KLS-K"; 2 - покрытие; 3 - бандаж с пряжкой; 4 - опорная скоба; 5 - подвеска


Для предотвращения коррозии элементы разгружающих устройств и опорных колец из черной стали должны быть окрашены лаком БТ-577 или кремнийорганическим лаком в зависимости от температуры изолируемой поверхности. 


Маты из штапельного стекловолокна на синтетическом связующем марки "ISOTEC KIM-AL" могут быть использованы в конструкциях несъемной тепловой изоляции для приварной и муфтовой арматуры трубопроводов холодной воды и с отрицательными температурами. При этом арматура изолируется заодно с трубопроводом под общим защитным покрытием.

           

Конструкции тепловой изоляции на основе теплоизоляционных матов марки "ISOTEC KVM-50" для трубопроводов и арматуры
Маты марки "ISOTEC KVM-50" рекомендуется применять для изоляции трубопроводов наружным диаметром 273 мм и более с температурой от минус 60 до 280 °С. 


Маты могут применяться для изоляции: 


- технологических трубопроводов промышленных предприятий с положительными и отрицательными температурами; 


- трубопроводов тепловых сетей при надземной (на открытом воздухе, в подвалах, помещениях) и подземной (в каналах, тоннелях) прокладках; 


- трубопроводов горячего и холодного водоснабжения в жилищном и гражданском строительстве, а также на промышленных предприятиях; 


- воздуховодов круглого сечения систем вентиляции; арматуры и фланцевых соединений трубопроводов. 


Маты марки "ISOTEC KVM-50" могут использоваться в качестве теплоизоляционного вкладыша в составе полносборных или комплектных конструкций для изоляции трубопроводов, которые изготавливаются по ТУ 36-1180-85 "Индустриальные конструкции для промышленной тепловой изоляции трубопроводов, аппаратов и резервуаров". 


В составе полносборной конструкции вкладыш из мата должен быть соединен с защитным покрытием шплинтами (при металлическом защитном покрытии) или с помощью клеевого соединения. 


Теплоизоляционная полносборная конструкция должна оснащаться бандажами или винтами. В составе комплектной конструкции вкладыш из матов марки "ISOTEC KVM-50" с защитным покрытием не соединяется. 


Маты марки "ISOTEC KVM-50" могут быть использованы в качестве вкладыша в футляры для изоляции фланцевой арматуры и фланцевых соединений трубопроводов. Вкладыш крепится к поверхности футляра шплинтами или с помощью клея. Поверхность вкладыша, обращенная к изолируемой поверхности, закрывается металлической сеткой, стеклотканью, стеклосеткой, стеклорогожей с учетом температуры применения. 


Крепление матов марки "ISOTEC KVM-50" на трубопроводах рекомендуется производить бандажами из стальной ленты 0,7x20 мм и подвесками. 


Бандажи из черной стальной ленты должны быть окрашены с целью предотвращения коррозии. Допускается замена бандажей на проволочные кольца. Диаметр проволоки - 2 мм. Рекомендуется устанавливать три бандажа (или кольца) и две подвески на один мат. 


При изоляции в два слоя вместо бандажей рекомендуется использовать проволочные кольца. 


При изоляции матами марки "ISOTEC KVM-50" скобы и опорные кольца на горизонтальные участки трубопровода не устанавливаются. 


На вертикальные участки трубопроводов следует устанавливать разгружающие элементы (опорные полки) с шагом 3,6 или 4,8 м. 


Высокая прочность на сжатие, связанная с вертикальной ориентацией волокон и армированием металлической сеткой, позволяет применять штукатурное покрытие толщиной 15-20 мм. Под штукатурное покрытие следует устанавливать сетку стальную плетеную N 12-1,4.

           

Тепловая изоляция трубопроводов диаметром 219 мм и более теплоизоляционными изделиями URSA в два слоя с креплением бандажами и подвесками

[image: image10.png]1000 (1250)






1 - маты теплоизоляционные URSA марок М-25; П-15; П-17, П-20; 2 - защитное покрытие; 3 - бандаж с пряжкой; 4 - опорное кольцо; 5 - подвеска; 6 - подкладка; 7 - проволочное кольцо

________________

* - размеры в скобках даны для теплоизоляционного слоя из плит

Для трубопроводов с отрицательными температурами опорные конструкции должны иметь прокладки из стеклотекстолита, дерева или других малотеплопроводных материалов для ликвидации "мостиков холода". 


Как правило, для предотвращения коррозии элементы разгружающих устройств и опорных колец из черной стали должны быть окрашены лаком БТ-577 или кремнийорганическим лаком в зависимости от температуры изолируемой поверхности. 


Крепление теплоизоляционного слоя одно- и двухслойной конструкции изоляции с помощью проволочного каркаса предусматривается для горизонтальных трубопроводов наружным диаметром 530 мм и более и вертикальных трубопроводов. 


Проволочный каркас крепится к кольцам из проволоки диаметром 2-3 мм, которые устанавливаются на поверхность трубопровода с шагом 500 мм по длине. 


К кольцам прикрепляются пучки стяжек из проволоки 1,2 мм с шагом 500 мм - при изоляции матами и 600 мм - при изоляции плитами URSA по дуге кольца. 


Предусматриваются четыре стяжки в пучке - при изоляции в один слой и шесть стяжек - при изоляции в два слоя. При применении матов URSA стяжки прокалывают теплоизоляционные слои при ширине матов 1000 и 1500 мм и закрепляются крест-накрест. При применении матов шириной 500 мм и плит шириной 600 мм стяжки проходят в месте стыков изделий. 


Бандажи из ленты 0,7x20 мм с пряжками устанавливаются с шагом, зависящим от ширины изделия, по 3 штуки на изделие - при однослойной изоляции и по наружному слою - при двухслойной изоляции. Вместо бандажей по внутреннему слою двухслойной изоляции предусматриваются кольца из проволоки диаметром 2 мм. 


Скобы, опорные кольца на горизонтальных участках и разгружающие устройства на вертикальных участках трубопроводов устанавливаются, как указано выше. 


Конструкция тепловой изоляции трубопроводов с применением матов URSA марки М-11ФГ, М-15ФГ, М-17ФГ и М-25ФГ, оклеенных алюминиевой фольгой, может быть рекомендована для изоляции трубопроводов холодной воды и трубопроводов с отрицательными температурами с целью предотвращения конденсации влаги на поверхности изоляции. При двухслойной изоляции маты, оклеенные фольгой, применяются в качестве наружного слоя. 


При тщательной заделке мест проколов от подвесок и стыков матов конструкция не требует дополнительного пароизоляционного слоя.


Под бандажи и проволочные кольца следует устанавливать прокладки из стеклопластика или других упругих рулонных материалов с целью предупреждения повреждения фольги. 


При применении бандажей из неметаллических материалов (стеклопластика, фольгостеклоткани, полиэтиленовых или поливинилхлоридных лент, киперной ленты и др.) подкладки из стеклопластика не устанавливаются. 


Проволочные кольца и бандажи устанавливаются с шагом, зависящим от диаметра трубопровода, толщины тепловой изоляции и марки применяемого материала. 


Крепление матов на трубопроводах малых диаметров спиральной навивкой проволоки для матов, оклеенных фольгой, применять не следует. 


Под металлическое защитное покрытие следует устанавливать предохранительный слой из стеклохолста, стеклорогожки, стеклоткани и т.п., крепление покрытия в этом случае рекомендуется осуществлять бандажами. 


При использовании винтового крепления защитного покрытия предохранительный слой должен иметь толщину больше, чем длина винта. 


Конструкция тепловой изоляции с применением матов URSA марок М-11Ф, М-11С, М-15Ф, М-15С, М-17Ф, М-17С, М-25Ф и М-25С, оклеенных фольгой или стеклохолстом (без установки защитного покрытия), может использоваться для изоляции трубопроводов и с положительными температурами при их расположении в помещениях (при отсутствии требований к эстетике), на чердаках и в подвалах, в тоннелях и каналах. 


При этом подвески рекомендуется заменить кольцами или бандажами. 


При применении матов, оклеенных фольгой, для предотвращения повреждения фольги под бандажи и кольца рекомендуется устанавливать прокладки из стеклопластика или другого упругого материала. Швы фольги могут быть проклеены различными материалами с липким слоем или закрыты накладками из фольги или фольгостеклоткани. 


В тоннелях и каналах следует применять гидрофобизированные изделия. 


При изоляции трубопроводов холодной воды, трубопроводов, транспортирующих вещества с отрицательными температурами, а также трубопроводов тепловых сетей подземной прокладки для крепления элементов конструкций следует применять оцинкованную проволоку, бандажи из оцинкованной стали или с окраской.

           

Конструктивные решения тепловой изоляции арматуры и фланцевых соединений на основе теплоизоляционных изделий URSA
Маты из стеклянного штапельного волокна на синтетическом связующем URSA марок М-11, М-11С, М-15, М-15С, М-17, М-17С, М-25 и М-25С рекомендуется использовать для тепловой изоляции: 


- фланцевых соединений трубопроводов; 


- приварной и фланцевой арматуры (задвижек, вентилей, клапанов). 


Маты URSA марок М-25 и М-25С следует использовать для арматуры и фланцевых соединений Ду>50 мм. 


При изоляции арматуры и фланцевых соединений трубопроводов маты URSA марок М-11, М-15, М-17 и М-25 рекомендуется применять в виде матрацев с обкладками из стеклоткани со всех сторон при температуре изолируемой поверхности до 180 °С. 


Поверх матрацев устанавливается съемный металлический кожух, крепление которого может осуществляться замками, приваренными непосредственно к кожуху, или бандажами с замками, устанавливаемыми поверх кожуха. 


Матрацы к изолируемой поверхности должны крепиться бандажами с пряжками и перевязываться проволокой по крючкам. 


В зависимости от вида и размеров арматуры матрацы могут быть с пришитыми крючками или без них. 


Ширина матраца из матов URSA при изоляции фланцевой арматуры и фланцевых соединений трубопроводов и аппаратов должна быть равна длине фланцевого соединения или арматуры, включая присоединительные фланцы, плюс две длины болта, соединяющего фланцевый разъем, плюс не менее чем 200 мм для установки на изоляцию трубопровода или аппарата. 


При изоляции приварной арматуры матрац должен устанавливаться встык с изоляцией трубопровода под общим покрытием. 


Рекомендуется применение матов URSA марок М-11С, М-11Ф, М-15С, М-15Ф, М-17С, М-17Ф, М-25С и М-25Ф в составе полносборных теплоизоляционных конструкций (футляров или полуфутляров) для изоляции арматуры и фланцевых соединений трубопроводов с температурой до 100 °С. 


При этом маты должны устанавливаться в футляр неоклеенной стороной к защитному кожуху. Маты накалываются на шплинты или крепятся с помощью клеев. При использовании матов, оклеенных фольгой, под шплинты рекомендуется устанавливать прокладки для предотвращения фольги от повреждения.


Маты URSA марок М-11, М-15, М-17 и М-25 также могут применяться в качестве вкладыша в футляр или полуфутляр в виде матрацев, приклеенных к металлической поверхности кожуха или прикрепляемых шплинтами. 


Температура применения таких конструкций определяется температуростойкостью теплоизоляционного материала и материала, применяемого в качестве обкладок. 


В полносборных конструкциях для изоляции арматуры и фланцевых соединений (футляров и полуфутляров) допускается использование неоклеенных матов URSA. При этом со стороны, обращенной к изолируемой поверхности, устанавливается металлическая сетка с мелкой ячейкой, которая также крепится шплинтами. Края сетки заделываются внутрь металлического кожуха. Возможно использование стеклосетки или стеклохолста с температурой применения не ниже 180 °С.


Рекомендуемые покровные материалы при теплоизоляции матами и плитами URSA
Металлические покровные материалы: 


- проволока стальная (ГОСТ 2333-80*) для изготовления крепежных шпилек, скоб, штырей, подвесок, крепления тепловой изоляции); 


- болты, винты и шпильки (ГОСТ 1759.4-87*[image: image11.jpg]


); 


- болты (ГОСТ 7798-70* и ГОСТ 22353-77*[image: image12.jpg]


); 


- шайбы (ГОСТ 22355-77*[image: image13.jpg]


); 


- лента (ГОСТ 6009-74*)(бандажи); 


- листы из алюминия и алюминиевых сплавов (ГОСТ 21631-76* и ГОСТ 13726-97* марки АДО, АД1, АМц, АМг2, В95); 


- сталь тонколистовая оцинкованная с непрерывных линий (ГОСТ 14918-80*); 


- сталь тонколистовая кровельная (ОСТ 14-11-196-86); 


- прокат тонколистовой из углеродистой стали качественной и обыкновенного качества (ГОСТ 16523-97); 


- оболочки гофрированные для теплоизоляционных конструкций отводов трубопроводов (ОСТ 36-67-82); 


- сталь рулонная холоднокатаная с полимерным покрытием (металлопласт) (ТУ 14-1-1114-74).

________________
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Взамен действует ГОСТ Р 52627-2006. - Примечание изготовителя базы данных.
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Действует ГОСТ Р 52644-2006. - Примечание изготовителя базы данных.
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Действует ГОСТ Р 52646-2006. - Примечание изготовителя базы данных.


Материалы на основе синтетических полимеров: 


- стеклотекстолит конструкционный марки КАСТ-В (ГОСТ 10292-74*) (под подвески); 


- материалы армопластмассовые для защиты покрытий тепловой изоляции трубопроводов (ТУ 36-2168-85) марок: АПМ-1, АПМ-2, АПМ-К; 


- стеклопластик рулонный РСТ (ТУ 6-11-145-80) марок РСТ-А, РСТ-Б, РСТ-Х; 


- стеклопластик марки ФСП (стеклопластик фенольный покровный) (ТУ 6-11-150-76); 


- пленка винипластовая каландрированная КПО (ГОСТ 16398-81*); 


- пленка из вторичного поливинилхлоридного сырья (ТУ 63.032.3-88); 


- стеклотекстолит покровный листовой СТПЛ (ТУ 36-1583-88) марок: СТПЛ-СБ и СТПП-ТБ. 


Материалы на основе природных полимеров: 


- рубероид (ГОСТ 10923-93*) марки РКК-420; 


- стеклорубероид (ГОСТ 15879-70*); 


- пергамин кровельный (ГОСТ 2697-83*); 


- рубероид, покрытый стеклотканью (ТУ 21 ЭССР 48-83); 


- изол (ГОСТ 10296-79*). 


Материалы минеральные: 


- стеклоцемент текстолитовый для теплоизоляционных конструкций (ТУ 36-940-85); 


- листы асбестоцементные плоские (ГОСТ 18124-95); 


- листы асбестоцементные волнистые унифицированного профиля (ГОСТ 30340-95); 


- штукатурка асбестоцементная. 


Материалы, дублированные фольгой: 


- фольга алюминиевая дублированная для теплоизоляционных конструкций ТУ 36-1177-77); 


- фольгорубероид для защитной гидроизоляции утеплителя трубопроводов (ТУ 21 ЭССР 69-83); 


- фольгоизол (ГОСТ 20429-84*).


При применении покровных слоев из листового металла следует учитывать характер и степень агрессивности окружающей среды и производства. 


Толщину металлических листов, лент, применяемых для покровного слоя, в зависимости от наружного диаметра или конфигурации теплоизоляционной конструкции следует принимать согласно рекомендаций нижеследующей таблицы.


Толщина металлических листов и лент, применяемых для покровного слоя теплоизоляционных конструкций

	
	
	
	

	Материал
	Толщина листа, мм, при диаметре изоляции, мм

	

	360 и более
	св. 600 до 1600
	св. 1600 и плоские поверхности

	Сталь тонколистовая
	0,35-0,5
	0,8
	1,0

	Листы из алюминия и алюминиевых сплавов
	0,3
	0,8
	1,0

	Ленты из алюминия и алюминиевых сплавов
	0,25-0,3
	0,8
	1,0

	Примечания: 1. Листы и ленты из алюминия и алюминиевых сплавов толщиной 0,25-0,3 мм рекомендуется применять гофрированными. 

2. Для изоляции поверхностей диаметром изоляции более 1600 мм и плоских, расположенных в помещении с неагрессивными и слабоагрессивными средами, допускается применять металлические листы и ленты толщиной 0,8 мм, а для трубопроводов диаметром изоляции более 600 до 1600 мм - 0,5 мм.


Не допускается применение металлических покровных слоев при подземной прокладке трубопроводов. Покровный слой из стали рулонной холоднокатаной с полимерным покрытием (металлопласт) не допускается применять в местах, подверженных прямому воздействию солнечных лучей. 


Размещение крепежных деталей на изолируемых поверхностях следует принимать в соответствии с ГОСТ 17314-81*. 


Детали, предусматриваемые для крепления теплоизоляционной конструкции на поверхности с отрицательными температурами, должны иметь защитное покрытие от коррозии или изготавливаться из коррозионно-стойких материалов. 


Крепежные детали, соприкасающиеся с изолируемой поверхностью, следует предусматривать: 


из углеродистой стали - для поверхностей с температурой от минус 40 до 400 °С; 


из того же материала, что и изолируемая поверхность, - для поверхностей с температурой выше 400 и ниже минус 40 °С. 


Крепежные детали основного и покровного слоев теплоизоляционных конструкций оборудования и трубопроводов, расположенных на открытом воздухе в районах с расчетной температурой окружающего воздуха ниже минус 40 °С следует применять из легированной стали или алюминия. 


Для конструкций тепловой изоляции оборудования и трубопроводов с отрицательными температурами транспортируемых веществ крепление покровного слоя следует предусматривать, как правило, бандажами. Крепление покровного слоя винтами допускается предусматривать при диаметре изоляционной конструкции более 800 мм.


Минераловатные изделия производства фирмы "PAROC OY AB" (Финляндия) для тепловой изоляции трубопроводов

     
Цилиндры из минеральной ваты на синтетическом связующем PAROC: Е, АЕ, АСЕ, 140Е
(Техническое свидетельство Госстроя России N ТС-07-0875-04 от 23.01.04)

Цилиндры на синтетическом связующем марок PAROC Е, АЕ, АСЕ, 140Е изготавливает фирма "PAROC OY АВ" (Финляндия). Цилиндры предназначены для тепловой изоляции трубопроводов, газоходов, воздуховодов различного назначения. 


Цилиндры представляют собой полые изделия из волокон минеральной ваты, скрепленных между собой отвержденным синтетическим связующим. 


Минеральная вата с температурой размягчения волокон не ниже 1000 °С для изготовления цилиндров производится из сырьевой смеси на основе горных пород базальтовой группы. В качестве связующего применяются композиции, состоящие из водорастворимых синтетических смол, модифицирующих, обеспыливающих, гидрофобизирующих и иных добавок. 


Цилиндры PAROC АЕ и АСЕ выпускаются с покрытием из алюминиевой фольги, армированной стеклосеткой, а цилиндры PAROC Е и 140Е - без покрытия. Цилиндры PAROC АЕ наружным диаметром 52-154 мм оснащены также липкой лентой вдоль продольного разреза. 


Цилиндры имеют сплошной продольный разрез вдоль образующей и соответствующий ему надрез изнутри на противоположной стороне. 


Цилиндры PAROC Е и 140Е относятся к негорючим материалам по СНиП 21-01-97* (группа НГ по ГОСТ 30244-94). 


Цилиндры PAROC АЕ и АСЕ по СНиП 21-01-97* относятся к материалам слабогорючим (группа II по ГОСТ 30244-94), трудновоспламеняемым (группа В1 по ГОСТ 30402-96), с малой дымообразующей способностью (группа Д1 по СНиП 21-01-97*). При этом минераловатная основа цилиндров является негорючим материалом. 


Плотность, размеры цилиндров и допускаемые отклонения от них должны соответствовать значениям, указанным в нижеприведенной таблице. 


Предельная разнотолщинность цилиндров не должна превышать 2%.


Размеры и обозначения трубок-кожухов марки ЕС должны соответствовать значениям, приведенным в нижеследующей таблице.


	
	
	
	
	
	
	

	Внутренний диаметр, мм
	Толщина изоляции, мм

	 
	6
	9
	13
	19
	25
	32

	6
	6х06
	9х06
	-
	-
	-
	-

	8
	6х08
	9х08
	-
	-
	-
	-

	10
	6х10
	9х10
	13х10
	19х10
	-
	-

	12
	6х12
	9х12
	13х12
	19х12
	-
	-

	15
	6х15
	9х15
	13х15
	19х15
	-
	-

	18
	6х18
	9х18
	13х18
	19х18
	25х18
	32х18

	22
	6х22
	9х22
	13х22
	19х22
	25х22
	32х22

	28
	6х28
	9х28
	13х28
	19х28
	25х28
	32х28

	30
	-
	9х30
	13х30
	19х30
	-
	-

	35
	6х35
	9х35
	13х35
	19х35
	25х35
	32х35

	42
	-
	9х42
	13х42
	19х42
	25х42
	32х42

	48
	-
	9х48
	13х48
	19х48
	25х48
	32х48

	54
	-
	9х54
	13х54
	19х54
	25х54
	32х54

	60
	-
	9х60
	13х60
	19х60
	25х60
	32х60

	64
	-
	9х64
	13х64
	19х64
	25х64
	32х64

	70
	-
	9х70
	13х70
	19х70
	25х70
	32х70

	76
	-
	9х76
	13х76
	19х76
	25х76
	32х76

	80
	-
	-
	13х80
	19х80
	-
	32х80

	89
	-
	9х89
	13х89
	19х89
	25х89
	32х89

	102
	-
	9х102
	13х102
	19х102
	-
	32х102

	108
	-
	9х108
	13х108
	19х108
	25х108
	-

	114
	-
	9х114
	13х114
	19х114
	25х114
	32х114

	125
	-
	9х125
	13х125
	19х125
	-
	-

	133
	-
	9х133
	13х133
	19х133
	-
	-

	140
	-
	9х140
	13х140
	19х140
	25х140
	32х140

	160
	-
	9х160
	13х160
	19х160
	-
	32х160


Размеры и обозначения трубок-кожухов марки ЕСО должны соответствовать значениям, приведенным в нижеследующей таблице.


	
	
	
	
	
	

	Внутренний диаметр, мм
	Толщина изоляции, мм

	 
	9
	13
	19
	25
	32

	10
	9х10
	13х10
	19х10
	-
	-

	12
	9х12
	13х12
	19х12
	-
	-

	15
	9х15
	13х15
	19х15
	-
	-

	18
	9х18
	13х18
	19х18
	-
	-

	22
	9х22
	13х22
	19х22
	25х22
	32х22

	28
	9х28
	13х28
	19х28
	25х28
	32х28

	35
	9х35
	13х35
	19х35
	25х35
	32х35

	42
	9х42
	13х42
	19х42
	25х42
	32х42

	48
	9х48
	13х48
	19х48
	25х48
	32х48

	54
	9х54
	13х54
	19х54
	25х54
	32х54

	57
	9х57
	13х57
	19х57
	-
	-

	60
	9х60
	13х60
	19х60
	25х60
	32х60

	76
	-
	13х76
	19х76
	25х76
	32х76

	89
	-
	13х89
	19х89
	25х89
	32х89

	114
	-
	-
	19х114
	25х114
	32х114


Размеры и обозначения листов должны соответствовать значениям, приведенным в нижеследующей таблице.


	
	
	
	

	Марка
	Толщина изоляции, мм
	Ширина листа, мм
	Длина листа, м

	ST
	6
	1000
	2; 30

	ST, ЕСО
	10
	1000
	2; 20

	ST, ЕСО
	13
	1000
	2; 14

	ST
	16
	1000
	2; 12

	ST, ЕСО
	19
	1000
	2; 10

	ST, ЕСО
	25
	1000
	2, 8

	ST, ЕСО
	32
	1000
	2; 6

	ST
	50
	1000
	2; 4


Самоклеящиеся ленты выпускаются толщиной 3 мм, шириной 50 и 100 мм и длиной 10 м. 


Эластичный клей "K-FLEX К-414" на основе этилацетата и ацетона представляет собой жидкость желто-коричневого цвета.


Теплоизоляционные материалы "K-FLEX" марок ЕС, ST, ЕСО предназначены для тепловой изоляции трубопроводов и оборудования, расположенных в жилых, общественных и производственных зданиях в помещениях категорий В, Г и Д (НПБ 105-03). 


Материалы "K-FLEX" марок ECO, EC, ST могут также применяться для тепловой изоляции наружных трубопроводов и оборудования при условии выполнения покровного слоя в соответствии с требованиями СНиП 41-03-2003. 


В зависимости от марки теплоизоляционные материалы предназначены: 


ЕС - для тепловой изоляции оборудования, трубопроводов холодного и горячего водоснабжения и отопления и воздуховодов системы вентиляции. Может применяться в диапазоне температур от минус 40 °С до плюс 105 °С для цилиндрических поверхностей и от минус 45 °С до плюс 85 °С для плоских поверхностей; 


ST - для тепловой изоляции трубопроводов холодного водоснабжения, холодильного оборудования, холодопроводов, воздуховодов систем вентиляции и кондиционирования воздуха. Может применяться в диапазоне температур от минус 40 °С до плюс 105 °С (от минус 70 до плюс 105 °С для марки ST Frigo) - для цилиндрических поверхностей и от минус 45 °С до плюс 85 °С - для плоских поверхностей; 


ЕСО - для тепловой изоляции оборудования и трубопроводов в диапазоне температур от минус 70 °С до плюс 130 °С независимо от формы поверхности. 


Условия эксплуатации материалов "K-FLEX": 


расчетная зимняя температура наружного воздуха, °С - не ниже минус 40; 


расчетная температура воздуха в помещении - по проекту; 


допускаемая относительная влажность воздуха в помещении - по проекту; 


допускаемая степень агрессивности среды в помещениях - неагрессивная, слабоагрессивная. 


Показатели пожароопасности теплоизоляционных материалов "K-FLEX": 


для марки ЕС, ST: группа горючести Г1 (ГОСТ 30244-94); 


группа воспламеняемости В2 (ГОСТ 30402-96); 


дымообразующая способность Д3 (ГОСТ 12.1.044-89). 


для марки ЕСО: группа горючести Г1 (ГОСТ 30244-94); 


группа воспламеняемости В2 (ГОСТ 30402-96); 


дымообразующая способность Д3 (ГОСТ 12.1.044-89). 


Расчетная долговечность склеенного теплоизоляционного материала - не менее 25 лет.


Технические характеристики теплоизоляционных материалов должны отвечать требованиям, указанным в нижеследующей таблице.


	
	
	
	

	Технические характеристики
	Типы изоляции

	 
	ЕС
	ST
	ЕСО

	Коэффициент теплопроводности при 20 °С, [image: image17.jpg]oy



, [image: image18.jpg]


, Вт/м·К, не более
	0,038 
0,039
	0,038 
0,039
	0,040 
0,041

	Плотность, кг/м[image: image19.jpg]



	60-80
	60-80
	60-95

	Коэффициент паропроницаемости, мг/м·ч·Па, не более
	0,0012
	0,0012
	0,0022

	Теплостойкость, °С, не менее
	105
	105
	130

	Водопоглощение за 24 часа, мас., %, не более
	0,7
	1,4
	1,9

	Эластичность на стержне диаметром 50,0 мм при отрицательных температурах: 
	 
	 
	 

	-40 °С
	не должно быть трещин
	-
	-

	-45 °С
	-
	не должно быть трещин
	-

	-50 °С
	-
	-
	не должно быть трещин


Прочность на разрыв склеенного шва должна быть не менее прочности теплоизоляционного материала. 


Теплоизоляционный материал должен иметь гладкую внутреннюю и наружную поверхности, без видимых повреждений, чужеродных включений и вздутий. 


Внешний вид и качество поверхности материалов "K-FLEX" следует проверять визуально, без увеличительных приборов. 


Толщину стенки трубки следует измерять на торцах трубок (отрезков) штангенциркулем в четырех противоположных местах. Допуск геометрических размеров ... ±5%. Погрешность измерения - не более 0,2 мм. 


Каждая партия теплоизоляционных материалов "K-FLEX" должна поставляться вместе с необходимым количеством клея и сопровождаться документом производителя (поставщика), содержащим информацию о предприятии-производителе, объеме партии, номере технического свидетельства и сертификата соответствия. 


На трубки-кожухи и листовые материалы должна быть нанесена маркировка согласно документации завода-изготовителя.


Трубки-кожухи должны транспортироваться отрезками длиной 2 м, упакованными в коробки размером 2112x387x322 мм или в бухтах длиной 10-50 м в зависимости от толщины и диаметра трубок, упакованных в картонные коробки размером 500x500x200 мм. 


Листовые материалы должны транспортироваться в рулонах шириной 1 м, которые должны быть упакованы в коробки размером 1050x550x550 мм, или пластинах размером 1x2 м в коробках размером 2105x1090x175 мм. 


Самоклеящиеся ленты должны поставляться в рулонах с длиной ленты 10 м. 


Клей должен поставляться в банках емкостью 0,5 л, 0,8 л или 2,6 л. Банки с клеем должны быть упакованы в коробки по 20 или 6 штук. Упаковка должна защищать продукцию от воздействия атмосферных осадков и солнечной радиации. 


Хранить трубки-кожухи и листовые материалы рекомендуется в транспортной упаковке в закрытых помещениях или под навесом. Клей следует хранить в отапливаемом помещении при температуре плюс 5 - минус 30 °С. При хранении в отапливаемых помещениях материалы следует располагать на расстоянии не ближе 0,5 м от отопительных приборов. 


Производство теплоизоляционных работ следует осуществлять при температуре окружающего воздуха не ниже +5 °С и не выше +30 °С. Время сушки клея - не менее 24 часов при температуре 20 °С. 


При устройстве тепловой изоляции оборудования и трубопроводов с применением материалов "K-FLEX" следует руководствоваться требованиями действующих нормативных документов: СНиП 41-01-2003, СНиП 3.05.01-85, а также инструкцией по монтажу фирмы-производителя. 


К монтажным работам по тепловой изоляции с применением материалов "K-FLEX" следует допускать специалистов-монтажников, прошедших обучение в представительстве фирмы "L'ISOLANTE K-FLEX" в Москве и имеющих достаточный опыт по монтажу тепловой изоляции.

           

Монтаж теплоизоляционных конструкций с применением теплоизоляционных изделий "K-FLEX" в конструкциях тепловой изоляции трубопроводов
(Рекомендации ОАО "Теплопроект", Москва, 2002)

Трубки, рулоны, пластины "K-Flex", выпускаемые компанией "L'Isolante K-Flex", могут быть использованы в конструкциях тепловой изоляции оборудования и трубопроводов промышленных предприятий, а также объектов ЖКХ, включая:


- технологические трубопроводы с положительными и отрицательными температурами транспортируемых сред всех отраслей промышленности; 


- трубопроводы тепловых сетей при надземной (на открытом воздухе, в подвалах, помещениях) и подземной (в каналах, тоннелях) прокладках; 


- трубопроводы систем отопления, горячего и холодного водоснабжения в жилищном и гражданском строительстве, а также на промышленных предприятиях; 


- низкотемпературные трубопроводы и оборудование холодильных установок; 


- воздуховоды и оборудование систем вентиляции и кондиционирования воздуха; 


- газопроводы; нефтепроводы, трубопроводы с нефтепродуктами; 


- фланцевые соединения трубопроводов, муфтовую и фланцевую арматуру; 


- технологические аппараты и трубопроводы производств с повышенными требованиями к чистоте воздуха в помещениях (микробиология, радиоэлектроника и т.д.); 


- технологические аппараты предприятий химической, нефтеперерабатывающей, газовой, пищевой, и др. отраслей промышленности с учетом допустимой температуры применения изделий и требований технологического проектирования для конкретных объектов; 


- резервуары для хранения холодной воды в системах водоснабжения и пожаротушения; 


- резервуары для хранения нефти и нефтепродуктов, мазута, химических веществ и т.д. 


Теплоизоляционные изделия "K-Flex" используются в конструкциях тепловой изоляции транспортных средств, в частности в судостроении, и в строительстве. 


Теплоизоляционные изделия "K-Flex" могут быть использованы в качестве теплоизоляционного слоя в полносборных конструкциях, применяемых для изоляции арматуры и фланцевых соединений, изготавливаемых по ТУ 36-1180-85 "Индустриальные конструкции для промышленной тепловой изоляции трубопроводов, аппаратов и резервуаров".


Тепловая изоляция трубопроводов
Для тепловой изоляции трубопроводов наружным диаметром от 6 до 168 мм следует использовать теплоизоляционные материалы "K-Flex" в виде трубок. Теплоизоляционные трубки "K-Flex ECO" могут применяться на трубопроводах наружным диаметром от 10 до 114 мм включительно при толщине изоляции от 9 до 32 мм. Теплоизоляционные трубки "K-Flex EC" и "K-Flex ST" могут применяться на трубопроводах наружным диаметром от 6 до 168 мм включительно при толщине изоляции от 6 до 25 мм - для материала марки "K-Flex EC" и от 6 до 32 мм - для материала марки "K-Flex ST". Для крепления теплоизоляционных трубок к поверхности трубопровода следует применять клей "K-Flex K414". Клей устойчив к атмосферным воздействиям. 


При изоляции несмонтированных трубопроводов (домонтажная изоляция) трубки "K-Flex", не разрезая, натягивают на трубопровод до места установки. Внутреннюю поверхность на одном конце трубки промазывают клеем "K-Flex K414" и приклеивают к поверхности трубы. Торцевые поверхности смежных трубок склеивают между собой, промазывая клеем всю торцевую поверхность. 


Расстояние от торца изоляционного слоя до сварного шва должно составлять 300-320 мм. После монтажа изолированного трубопровода место стыковки трубопроводов (сварной шов) изолируют вставкой из трубки "K-Flex". Вставку следует разрезать вдоль трубки, после чего края разреза и торцевые поверхности необходимо промазать клеем. После установки вставки на место края продольного разреза склеиваются между собой. Торцевые поверхности вставки приклеиваются к изоляции трубопровода. 


При изоляции смонтированных трубопроводов трубки "K-Flex" предварительно следует разрезать вдоль трубки. Затем внутреннюю поверхность на концах трубки промазывают клеем "K-Flex K414", после чего трубку приклеивают к поверхности трубы. Торцевые поверхности смежных трубок склеивают между собой, промазывая клеем всю торцевую поверхность. 


Если расчетная толщина изоляции превышает толщину, предусмотренную номенклатурой трубок "K-Flex", следует устраивать двухслойную изоляцию. В качестве второго слоя рекомендуется использовать рулонный материал "K-Flex". Второй слой из рулонов "K-Flex" следует устанавливать со смещением швов относительно швов первого слоя из трубок "K-Flex". После склеивания продольного шва второго слоя, изоляция приклеивается к поверхности первого слоя. 


Изоляция отводов с большим радиусом гиба для трубопроводов наружным диаметром до 45 мм может осуществляться трубками "K-Flex", при этом изоляция отвода является продолжением изоляции трубы. Трубки с разрезом сбоку одеваются на трубу, и шов склеивается.


Тепловая изоляция трубопроводов изоляционными трубками "K-Flex ECO" 

а) изоляция несмонтированного трубопровода (домонтажная изоляция)
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б) изоляция сварного шва вставкой из изоляционной трубки "K-Flex ECO (ST, TC)"
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в) изоляция смонтированного трубопровода
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1 - изоляционная трубка "K-Flex ECO" (ST, EC); 2 - клей "K-Flex K414"; 3 - вставка из изоляционной трубки "K-Flex ECO" (ST, EC)


Тепловая изоляция трубопроводов изоляционными трубками и рулонами "K-Flex ECO" в два слоя в конструкции с металлическим защитным покрытием и креплением покрытия винтами
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1 - изоляционная трубка "K-Flex ECO" (ST, EC); 2 - изоляционные рулоны "K-Flex ECO" (ST, EC); 3 - клеевое соединение (клей "K-Flex K414"); 4 - металлическое защитное покрытие; 5 - самонарезающий винт

Для изоляции отводов с углом 90°: крутоизогнутых или подсоединяемых к трубе резьбовыми соединениями, отводов трубопроводов наружным диаметром до 114 мм рекомендуется изготавливать углы (отводы) из трубки "K-Flex". Трубки режутся под углом 45° и склеиваются клеем "K-Flex K414" по линии реза. После высыхания клея готовый изоляционный угол (отвод) из трубок "K-Flex" разрезается вдоль внутренней стороны. 


При монтаже изоляционного угла на отводе трубопровода клей наносится на оба края разреза и производится склеивание изделия. Края изоляционного угла следует приклеить к трубе и изоляции прямых участков трубопровода. 


При изоляции отводов трубопроводов диаметром более 114 мм и с большим радиусом гиба следует применять изоляционные углы, изготовленные из сегментов, нарезанных из трубок "K-Flex". Количество сегментов и их размеры определяются в зависимости от угла и радиуса отвода трубопровода. Сегменты склеиваются клеем "K-Flex K414" по линии реза. После высыхания клея готовый изоляционный угол (отвод) из трубок "K-Flex" разрезается вдоль внутренней стороны и монтируется на трубопроводе как указано выше.


Тепловая изоляция отвода трубопровода изоляционными трубками "K-Flex ECO"
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1 - изоляционная трубка "K-Flex ECO" (ST, EC); 2 - сегментная секция из трубки "K-Flex ECO" (ST, EC); 3 - клеевое соединение (клей "K-Flex K414")

Для изоляции тройников следует применять готовые изоляционные тройники "Т" К 90. 


Допускается применение изоляционных тройников, изготовленных из трубок "K-Flex" в условиях производственных баз или мастерских. 


Изоляционный тройник для равнопроходного тройника трубопровода изготавливается путем склеивания двух отрезков трубки "K-Flex" под углом 90°. Вырез в середине длинной части изоляционного тройника (длина L) производится под углом в 45° с каждой стороны от его средней линии. Глубина выреза - до половины диаметра изоляционной трубки "K-Flex" (полный угол выреза составит при этом 90°).


Тепловая изоляция равнопроходного тройника изоляционными трубками "K-Flex ECO"
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1 - элемент изоляции из трубки "K-Flex ECO" (ST, ЕС) длиной L; 2 - элемент изоляции из трубки "K-Flex ECO" (ST, ЕС) длиной h; 3 - клеевое соединение (клей "K-Flex K414"); 4 - изоляция трубопровода

Короткая часть изоляционного тройника (длиной h) с одной стороны обрезается под двойным углом 45°. 


Обе части тройника склеиваются клеем "K-Flex K414". После высыхания клея производится разрезка готового изоляционного тройника со стороны врезки. 


Если труба, врезающаяся в основной трубопровод, имеет меньший диаметр, сначала следует установить теплоизоляционную трубку на основную трубу, предварительно проделав в изоляционной трубке отверстие диаметром равным диаметру врезаемой трубе. Затем изолируется врезаемый трубопровод меньшего диаметра, при этом в элементе теплоизоляционной трубки, предназначенном для изоляции, вырезается U-образное углубление, края которого приклеиваются к изоляции основной трубы. 


При установке металлического защитного покрытия для его крепления применяются бандажи с пряжками.


Тепловая изоляция трубопроводов изоляционными трубками "K-Flex ECO" в конструкции с металлическим защитным покрытием и креплением покрытия бандажами
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1 - изоляционная трубка "K-Flex ECO" (ST, EC); 2 - клеевое соединение (клей "K-Flex K414"); 3 - металлическое защитное покрытие; 4 - бандаж; 5 - пряжка

Для крепления твердых ПВХ-оболочек на горизонтальных участках трубопроводов (K-FLEX PACK RS 590) и отводах (K-FLEX PACK CA 200 тип W или K-FLEX PACK СЕ 90 тип S) следует применять пластиковые заклепки. Места соединений элементов покрытия (оболочек) следует проклеивать клейкой лентой из ПВХ AT 007. 


Для крепления защитных оболочек из рифленого алюминиевого листа K-FLEX ALU R 200 или углов K-FLEX ALU СВ 200 (отводы) производства компании "L'ISOLANTE K-FLEX" следует применять короткие металлические заклепки. 


Места соединения оболочек проклеивают самоклеящейся алюминиевой лентой AR 107 или K-FLEX ALU AA 130. 


Для тепловой изоляции трубопроводов наружным диаметром более 168 мм следует использовать теплоизоляционные материалы "K-Flex" в виде рулонов. 


Теплоизоляционные рулоны "K-Flex ECO" могут применяться на трубопроводах наружным диаметром более 114 мм при толщине изоляции не более 64 мм. 


Теплоизоляционные рулоны "K-Flex ST" могут применяться на трубопроводах наружным диаметром более 168 мм при толщине изоляции не более 100 мм. 


Теплоизоляционные рулоны нарезаются на листы длиной, равной наружному периметру теплоизоляционного слоя. Ширина листа должна быть равной ширине используемого рулона. Листы оборачиваются вокруг трубопровода, торцы листов склеиваются клеем "K-Flex K414". Торцевые поверхности смежных листов склеивают между собой, промазывая клеем всю торцевую поверхность. 


При изоляции холодных поверхностей рекомендуется применять листы из самоклеящихся рулонов "K-Flex ST", которые приклеиваются к поверхности трубопровода. При применении теплоизоляционных материалов "K-Flex ECO" и "K-Flex EC" для приклейки листов к поверхности трубопровода следует использовать клей "K-Flex K414". 


Если расчетная толщина изоляции превышает толщину, предусмотренную номенклатурой рулонов "K-FIex", следует использовать двухслойную изоляцию. Второй слой из рулонов "K-Flex" следует устанавливать со смещением швов относительно швов первого слоя изоляции. После склеивания продольного шва второго слоя, склеиваются торцевые швы. 


Для изоляции отводов трубопроводов диаметром более 168 мм следует предусматривать секционные детали, изготавливаемые из листового материала (рулонов или пластин) "K-Flex". Могут быть использованы готовые изоляционные углы К 90. Готовые изделия "K-Flex" К 90 позволяют упростить монтаж изоляции, повысить качество работ и сократить время на их выполнение. При монтаже изготовленного секционного отвода или готового угла К 90 края отвода приклеивают к изоляции трубопровода и к изолируемой трубе. 


При изоляции тройников (врезок) трубопроводов диаметром более 168 мм из рулонов или пластин теплоизоляционного материала "K-Flex" сначала следует изолировать участок основного трубопровода в месте врезки, затем изолируется участок врезаемой трубы. Раскрой элементов тепловой изоляции из теплоизоляционных рулонов или пластин "K-Flex" рекомендуется выполнять в соответствии с "Руководством по монтажу тепловой изоляции", разработанным компанией "L'lsolante K-Flex". 


При необходимости установки металлического защитного покрытия в конструкциях тепловой изоляции на основе теплоизоляционных материалов "K-Flex" для трубопроводов, наружным диаметром более 168 мм, его крепление осуществляется бандажами при диаметре изоляции до 600 мм включительно или винтами или заклепками при диаметре теплоизоляционной конструкции более 600 мм. При установке защитного покрытия изоляции трубопроводов из жестких алюминиевых оболочек K-FLEX BLECH MT500 следует использовать короткие винты, при этом в качестве защитного покрытия изоляции отводов трубопроводов 90 следует использовать оболочки K-FLEX BLECH CU 501. 


При применении теплоизоляционных рулонов "K-Flex ST", с покрытием алюминиевой фольгой, стыки теплоизоляционной конструкции следует проклеивать алюминиевой самоклеящейся лентой "K-Flex-ALU AA 130". 


При изоляции трубопроводов, расположенных на открытом воздухе, рулонами в качестве покрытия допускается использовать краску "K-Flex finish".


Тепловая изоляция арматуры и фланцевых соединений трубопроводов
Теплоизоляционные конструкции на основе теплоизоляционных материалов "K-Flex" для арматуры могут быть несъемными и съемными. 


Как правило, несъемные теплоизоляционные конструкции допускается предусматривать для муфтовой и приварной арматуры и арматуры, устанавливаемой на технологических трубопроводах с отрицательной температурой теплоносителя. Фланцевые соединения трубопроводов и арматуры в процессе эксплуатации подвергаются периодическому обследованию и ремонту, в связи с чем в соответствии со СНиП 41-03-2003"Тепловая изоляция оборудования и трубопроводов" конструкции тепловой изоляции должны быть съемными. 


Несъемная конструкция тепловой изоляции муфтовой арматуры является продолжением конструкции изоляции трубопроводов. Муфтовая арматура устанавливается на трубопроводах малых диаметров, и в качестве тепловой изоляции могут использоваться те же теплоизоляционные трубки "K-Flex", что и для изоляции трубопровода, на котором установлена арматура. Разрез в трубке "K-Flex" делается по центру привода арматуры. Края разреза проклеиваются клеем "K-Flex К414", торцевая поверхность трубки приклеивается к изоляции трубопровода. Защитное покрытие в конструкции изоляции не предусматривается. 


Несъемная конструкция тепловой изоляции без защитного покрытия для фланцевого соединения склеивается из отдельных элементов, изготовленных из теплоизоляционных рулонов или пластин "K-Flex". Если высота фланца превышает толщину изоляции, торцевые поверхности фланцев закрываются кольцами, вырезанными из листового материала "K-Flex". Кольца устанавливаются на тепловую изоляцию трубопровода, вплотную примыкающую к фланцевому соединению. Поверх колец оборачивают пластину, также вырезанную из материала. Размеры элементов определяются по месту в зависимости от габаритов фланцевого соединения и толщины тепловой изоляции. Места соединения элементов конструкции должны быть тщательно проклеены. 


Если для изолируемого трубопровода предусмотрена установка металлического защитного покрытия, фланцевое соединение с несъемной тепловой изоляцией также закрывается защитным покрытием с элементами крепления, предусмотренными для защитного покрытия трубопровода (бандажи, винты или заклепки). 


Съемная конструкция тепловой изоляции фланцевого соединения может предусматриваться для трубопроводов с положительными температурами теплоносителя. В качестве тепловой изоляции должна быть предусмотрена полносборная конструкция, изготовленная из полуфутляров (или футляров, в зависимости от размера конструкции), с теплоизоляционным вкладышем из листового материала "K-Flex", с приклейкой его к поверхности полуфутляра. 


Рекомендуется применение вкладышей из самоклеящихся рулонов "K-Flex". Полносборная конструкция должна оснащаться замками или бандажами. Длина полносборной конструкции рассчитывается с учетом ширины фланцевого соединения, длины болта для соединения фланцев и величины перекрытия конструкции фланцевого соединения и трубопровода. Торцы тепловой изоляции трубопровода должны быть закрыты диафрагмами. Для уменьшения потерь тепла пространство между диафрагмами и фланцами рекомендуется заполнить вставкой из материала "K-Flex" с проклейкой шва самоклеящейся изоляционной лентой "K-Flex". 


При поэлементной сборке тепловой изоляции фланцевого соединения рекомендуется предварительно изготовить теплоизоляционные элементы, которые затем установить на фланцевое соединение с проклейкой швов самоклеящейся изоляционной лентой "K-Flex". Затем установить съемный металлический кожух. 


При необходимости осмотра фланцевого соединения разъединение осуществляется удалением самоклеящейся ленты или разрезом по ленте. Теплоизоляционный элемент может использоваться вновь с заменой самоклеящейся ленты. В качестве съемного кожуха рекомендуется применение готовых необходимого размера футляров (коробов) K-FLEX BLECH DN 551 из алюминия. При использовании ПВХ оболочек в качестве защитного покрытия трубопроводов для покрытия изоляции фланцевых соединений могут использоваться короба (футляры) "K-FLEX BOX DN 300" типа FL или KV из ПВХ. 


Несъемная теплоизоляционная конструкция для фланцевой арматуры выполняется аналогично конструкции изоляции муфтовой арматуры. 


Съемная конструкция тепловой изоляции муфтовой арматуры предусматривает установку теплоизоляционного вкладыша из трубки на арматуру в пространство между конструкциями изоляции трубопровода. Вкладыш устанавливается между торцевыми диафрагмами изоляции трубопровода. Проклейка клеем осуществляется только по линии разреза вкладыша. При необходимости ремонта арматуры и замены вкладыша изоляция трубопровода не повреждается. Поверх изоляции устанавливается съемный металлический кожух, крепление которого осуществляется бандажами или замками. 


При установке изоляции арматуры выше тепловой изоляции трубопровода могут применяться короба (футляры) "K-FLEX BOX DN 300" типа MG KS или MG LS из ПВХ. 


Съемная конструкция тепловой изоляции фланцевой арматуры предусматривает установку теплоизоляционного вкладыша из листового теплоизоляционного материала "K-Flex" на арматуру поверх конструкции изоляции трубопровода. Края вкладыша рекомендуется склеить клеем "K-Flex К414". В пространство между конструкциями изоляции трубопровода и торцевыми диафрагмами конструкции изоляции трубопровода с целью сокращения потерь тепла рекомендуется установить вставку из теплоизоляционного материала "K-Flex". Шов вставки может быть склеен самоклеящейся изоляционной лентой "K-Flex". 


Крепление металлического кожуха может осуществляться бандажами или замками. 


Стык между защитным покрытием трубопровода и кожухом арматуры рекомендуется проклеить самоклеящейся алюминиевой лентой K-Flex ALU AA 130. 


С целью снижения потерь тепла корпус арматуры можно дополнительно обернуть самоклеящейся изоляционной лентой "K-Flex". В качестве съемного кожуха могут применяться готовые необходимого размера футляры (короба) "K-FLEX BLECH DN 550" из алюминия. При использовании ПВХ оболочек в качестве защитного покрытия трубопроводов для покрытия изоляции фланцевых соединений могут использоваться короба (футляры) "K-FLEX BOX DN 300" типа FG или MS из ПВХ. 


Для изоляции фланцевой соосной арматуры рекомендуется также использование полносборной конструкции из двух полуфутляров. Полуфутляр изготавливается из металлических (алюминиевых листов или из оцинкованной стали) с приклейкой изоляционного слоя (вкладыша) из листового материала "K-Flex", Изделие оснащается замками или бандажами.

           

Рекомендации по монтажу теплоизоляционных изделий "K-Flex"
Теплоизоляционные работы с применением теплоизоляционных изделий "K-FIex" должны выполняться в соответствии с "Руководством по монтажу изоляции", разработанным компанией "L'lsolante K-Flex". 


При выполнении теплоизоляционных работ с применением теплоизоляционных изделий "K-Flex" рекомендуется использовать защитные покрытия, крепежные детали, вспомогательные материалы и инструменты компании "L'lsolante K-Flex". 


Теплоизоляционные работы с применением теплоизоляционных изделий "K-Flex" следует выполнять при температуре окружающего воздуха не ниже +5 °С. При работе на открытом воздухе в зимнее время следует устанавливать тепляки для устройства местного обогрева. 


При выполнении теплоизоляционных работ до начала монтажа трубопроводов (домонтажная изоляция) следует оставлять неизолированными края трубопровода длиной не менее, чем 300 мм, для безопасного производства сварных работ. Стыки смонтированных изолированных трубопроводов должны закрываться вставками из теплоизоляционных изделий "по месту". При производстве сварочных работ края изоляции следует закрывать негорючим материалом. Домонтажную изоляцию удобно выполнять в мастерских или на производственных базах, что особенно удобно в зимнее время. 


При креплении металлического защитного покрытия винтами элементы покрытия должны иметь отверстия под крепеж. 


Для придания жесткости по кромкам элементов защитного покрытия должен выполняться зиг. Защитные покрытия из алюминиевых лент или листов, толщиной 0,25-0,3 мм применяются в виде гофрированных оболочек. 


Поверхность, на которую наносится клей "K-Flex K414", должна быть чистой и сухой. Для удаления пыли, грязи, ржавчины, масла и т.д. рекомендуется использовать очиститель (растворитель) "K-Flex". Могут быть использованы другие предназначенные для этой цели средства. Антикоррозийное покрытие наносится на поверхность, подлежащую изоляции в соответствии с проектной документацией, до начала теплоизоляционных работ. Оптимальная температура применения клея "K-Flex K414" - 20 °С. Не рекомендуется проводить работы с клеем на солнце и при температуре выше 30 °С. Время высыхания клея 36 часов. Ориентировочный расход клея "K-Flex K414" составляет 0,2-0,3 литра на 1 м[image: image27.jpg]


 поверхности. Для разбавления загустевшего клея используется очиститель (растворитель) "K-Flex". 


При склеивании швов теплоизоляционных изделий клей "K-Flex K414" следует равномерно наносить на все склеиваемые поверхности. При склеивании швов поверхности следует плотно соединить надавливанием. 


При выполнении теплоизоляционных работ не допускается деформировать и растягивать теплоизоляционные изделия "K-Flex". 


При изоляции трубопроводов трубками "K-Flex" края трубок следует приклеивать к трубопроводу. Ширина приклейки должна быть не менее 20 мм. 


Открытые торцевые поверхности листовых теплоизоляционных изделий при изоляции коробов следует проклеивать клейкой лентой ПВХ или самоклеящейся лентой "K-Flex". 


При применении теплоизоляционных изделий с покрытием алюминиевой фольгой, швы между теплоизоляционными изделиями следует проклеивать самоклеящейся алюминиевой лентой "K-Flex ALU AA 130". Открытые торцевые поверхности листовых теплоизоляционных изделий при изоляции коробов следует закрывать самоклеящейся алюминиевой лентой "K-Flex ALU АА 130" или "K-Flex AR 107".


