     
     ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА (ТТК) N 3.17


 ПРОКЛАДКА ПОДВОДНЫХ ТРУБОПРОВОДОВ И КАБЕЛЕЙ

     
Общие положения

Технологическая карта устанавливает порядок выполнения водолазных работ по прокладке подводных трубопроводов и кабелей при нормальных метеоусловиях в дневное время. 


При прокладке подводных трубопроводов и кабелей производятся:


береговые работы:


- сварка труб в секции;


- испытание секции на установленное давление;


- изоляция труб;


- спуск секций на плав.


Трубы малого диаметра укладывают цельносваренными, при необходимости, сваривают на плаву перед их опусканием на грунт на специально оборудованных монтажных площадках (на понтонах). Отдельные прямолинейные секции трубопроводов большого диаметра соединяются между собой под водой при помощи фланцевых соединений.


Береговые и надводные работы в данной технологической карте не рассматриваются.


Руководитель водолазных работ проводит инструктаж с водолазами и лицами, обеспечивающими спуск по технологии выполнения работ и безопасным методам труда. Знакомит с чертежами и схемами проекта, сообщает данные о характере грунта.


Руководитель водолазных спусков (старшина-бригадир водолазной станции) распределяет обязанности между водолазами и обслуживающим персоналом, определяет время пребывания водолазов под водой.


Начинать водолазные работы в районе нахождения грунтоуборочных средств можно только после получения письменного разрешения от руководителя этих средств. Во время опускания или протаскивания трубопровода, а также при движении плавсредств, ведущих подготовительные работы, водолазу запрещается спускаться под воду. Спуск водолаза и осмотр уложенного трубопровода разрешается после того, как трубопровод будет уложен на грунт, а натяжение поддерживающих его тросов ослаблено.


Водолазные работы по прокладке подводных трубопроводов и кабелей выполняются водолазной станцией, обеспеченной техническими средствами и укомплектованной количеством водолазов в зависимости от условий, глубины спусков и характера выполняемых работ.


Спуск и подъем водолаза производится с водолазного бота или другого плавсредства и в соответствии с РД 31.84.01-90 "Единые правила безопасности труда на водолазных работах".


	
	

	Состав работ
	Технология выполнения работ

	1. Способы прокладки подводных трубопроводов:
	 

	1.1. Прокладка секций трубопроводов большого диаметра с опорных точек с использованием мягких кранцев.
	Опорные точки (площадки на жестких понтонах с лебедками) устанавливаются на якорях, их количество и расстояние между ними определяется проектом. Заглушенные по концам секции труб с пристропованными к ним мягкими понтонами на лебедках устанавливаются над трассой. При помощи мотопомпы (гидромонитора) через водяной вентиль на одной из заглушек (на второй заглушке установлен воздушный вентиль) трубопровод заполняется водой, вес его воспринимается понтонами и лебедками. Трубопровод с подвешенными понтонами медленно погружается на грунт.

	1.2. Прокладка секций трубопровода при помощи мягких понтонов.
	К заглушенной по концам секции труб пристрапливаются мягкие понтоны. Секция устанавливается с помощью буксиров (лебедок), заливается водой. Погружаясь, секция зависает на понтонах, дальнейшее ее погружение обеспечивается вытравливанием воздуха из понтонов.

	1.3. Прокладка трубопровода с помощью плавучих кранов.
	Секции трубопровода длиной 12-18 м погружают на дно путем заполнения их водой или отстропки понтонов при постоянной поддержки краном.

	1.4. Прокладка трубопроводов протаскиванием по грунту.
	Головной конец секции закрывается заглушкой, к нему прикрепляется стальной трос от специальной тяговой лебедки, установленной на другом берегу водоема. В подводной части трассы трубопровод перемещается непосредственно по дну водоема. Для уменьшения тягового усилия на трубопроводе могут быть предварительно закреплены разгружающие понтоны.

	1.5. Прокладка трубопроводов малых диаметров.
	При спуске трубопровода на плав, секции навешивают на парные понтоны с площадками и лебедками и транспортируют буксиром (или береговой лебедкой) на трассу. Установленная над трассой секция по общему сигналу стравливается на грунт. Опускание трубопровода выполняется отдельными этапами, начиная с наиболее глубоководной части.

	1.6. Прокладка трубопроводов погружением на поплавках.
	Поплавки навешивают на секцию при спуске ее на плав. После доставки секции на трассу, путем снятия поплавков трубопровод погружается на дно.

	1.7. Прокладка кабеля.
	Прокладка кабеля ведется с судна (плавсредства), двигающегося по трассе над прорытой траншеей.

	2. Прокладка подводных трубопроводов и кабелей.


[image: image1.png]9]






Рисунок 1 - Фланцевые соединения
	Перед спуском в промытые траншеи водолаз должен убедиться в том, что откосы сформировались и не угрожают обвалом. 

Соединение секций трубопроводов при помощи фланцев. Концы секций трубопровода удерживаются на тросах приподнятыми над грунтом так, чтобы водолаз имел доступ к фланцам со всех сторон. 

Перед соединением секций трубопровода с помощью фланцев водолаз должен убедиться в надежности остропки секции (труб). Для совмещения отверстий под болты одна сторона секции имеет глухой, а другая поворотный фланец (Рисунок 1). 

При выполнении работ по соединению отдельных секций (труб) все манипуляции с ними должны производиться только по требованию работающего водолаза. 

Водолаз разворачивает поворотный фланец до совпадения его отверстий с отверстиями глухого фланца. Сначала он устанавливает два болта с противоположных сторон и уплотняет соединение резиновыми (клингиритовыми, свинцовыми) прокладками, установленными на берегу перед опусканием секции на грунт. Затем вставляет все болты и поочередно закручивает гайки противоположных болтов, чтобы избежать перекоса. 

При монтаже трубопровода водолазу запрещается находиться под ним. 

Соединение секций трубопровода подводной сваркой - см. технологическую карту N 5.1.

	3. Крепление трубопроводов, уложенных без заглубления.
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Закрепление трубопровода деревянными сваями.
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Закрепление трубопровода металлическими винтовыми сваями. 

Рисунок 2 - Свайное закрепление трубопровода
	Трубопровод, уложенный по дну водоема без заглубления, водолазы крепят деревянными сваями, соединенными поперечиной, установленными через определенное расстояние друг от друга, либо закрепляют на опорах бугелями (скобами из полосового железа с отверстиями для болтов) или загружают балластом. Сваи забивают с поверхности. Затем водолаз спиливает их по проектным отметкам и укладывает на них поперечины, скрепляя их со сваями строительнымискобами (Рисунок 2). 

Бугель водолаз накладывает на трубопровод, через отверстие в нем делает разметку для отверстий в поперечине опоры, затем просверливает их, после чего болтами закрепляет бугель на опоре. 

При загрузке трубопровода балластом, водолаз навешивает на него связанные попарно цепями или стальным тросом балластины (чугунные чушки, жел. дор. рельсы и др.), которые подаются ему с поверхности.

	4. Отстропка понтонов.
	Остропка понтонов после укладки трубопровода может производиться с плавсредств с помощью автоматических строп или водолазами. Отстропка понтонов водолазами разрешается только после стравливания из них воздуха. Перед остропкой понтона от трубопровода водолаз должен убедиться в том, что понтоны лежат на грунте, а поддерживающие стропы ослаблены.

Опускаться или подниматься по приспособлениям, поддерживающим трубопровод, отстрапливать вручную понтоны, имеющие положительную плавучесть под водой - запрещается.

	5. Прокладка подводных кабелей.
	Во время укладки кабеля кабелеукладочной машиной водолазу запрещается находиться под водой. Спуск водолаза разрешается после укладки кабеля и прекращения работы кабелеукладочной машины. 

Водолаз двигается по грунту вдоль траншеи и проверяет правильность укладки кабеля, следит, чтобы не было петель и закруток. Если кабель лег на край траншей и его невозможно стянуть на дно, водолаз подмывает грунт, чтобы заглубить выступающий участок, если кабель имеет провис - подсыпает под него грунт. При прокладке нескольких кабелей в одну траншею, водолаз замеряет расстояние между ними и следит, чтобы оно соответствовало проекту. 

Во время протаскивания кабеля через защитные трубы берегового колодца водолаз должен следить, чтобы его рука, шланг или кабель-сигнал вместе с кабелем не были втянуты в трубу.

	6. Замывка подводного трубопровода (кабеля) в траншею.
	Уложенный на грунт трубопровод (его фланцевые соединения) детально осматриваются водолазом. 

При прокладке трубопровода с помощью жестких плавучих понтонов водолаз может производить осмотр только при полностью опущенных на грунт понтонах. Осмотр понтонов в процессе погружения трубопровода - запрещается. 

Дефекты укладки устраняются: намывают грунт, устанавливают каменные или ряжевые опоры под места провисания трубопровода. Срезают направляющие сваи. После исправления дефектов подводный участок испытывают на герметичность. 

Водолазные спуски для осмотра подводного трубопровода любого диаметра при гидравлическом или пневматическом испытании разрешается только после снятия давления в испытываемом трубопроводе. 

После опрессовки приступают к засыпке трубопровода грунтом. Водолаз смывает грунт с обоих краев в траншею грунторазмывочным стволом. Над уложенной трубой намывается до 1 м грунта. Если грунта на дне недостаточно, его доставляют на плавсредствах. При сильном течении поверх намытого грунта делают булыжное мощение или каменную наброску толщиной 0,3-0,5 м (См. технологическую карту N 3.20). 

Уложенные кабели предварительно засыпают песчаным грунтом, слоем не менее 0,2 м, поверх которого насыпается любой грунт. 

Законченные водолазные работы подвергаются контрольному осмотру старшиной группы водолазов (или водолазным специалистом отряда). Замеченные недостатки подлежат исправлению.

	7. Размещение водолазной техники и средств технического оснащения на платные места.
	Размещение водолазной техники в исходное положение производится в соответствии с требованиями Инструкций по эксплуатации.


     

Охрана труда

При выполнении водолазных работ по прокладке подводных трубопроводов и кабелей, кроме мер безопасности, указанных в настоящей технологической карте, надлежит руководствоваться следующими разделами РД 31.84.01-90"Единые правила безопасности труда на водолазных работах":


- организация водолазных спусков и работ


общие положения по организации водолазных работ;


- общие требования безопасности при выполнении водолазных спусков и работ 


общие требования;


подводно-технические работы;


работы на течении;


работы при отрицательных температурах наружного воздуха, а также со льда и подо льдом;


- медицинское обеспечение водолазов.


Материально-техническое снабжение

	
	
	

	N
п/п
	Наименование изделий
	Количество

	1
	Морской водолазный бот, рейдовый водолазный бот или катер с установленной компрессорной водолазной станцией
	1 (по необходимости 2-3)

	2
	Двухвесельная рабочая шлюпка
	1 (по необходимости 2-3)

	3
	Компрессор технического воздуха
	по потребности

	4
	Установка подводной сварки в комплекте с кабелем и электрододержателями
	по потребности

	5
	Гидромонитор с комплектом шлангов
	по потребности

	6
	Понтоны (мягкие, стальные)
	по потребности

	7
	Канаты, тросы, стропы (стальные, растительные, синтетические), цепи
	по потребности

	8
	Струбцины, домкраты, талрепы, такелажные истроительные скобы, зажимы для стальных канатов, хомуты, бугели, болты
	по потребности

	9
	Лебедки (ручные, с эл. мех. приводом)
	по потребности

	10
	Канифас-блоки
	по потребности

	11
	Лесоматериал (сваи, бревна, брусья и др.)
	

	12
	Инструменты (пилы, дрели, ключи, ломы), принадлежности для заделки огонов и др.
	по потребности

	13
	Балластины (чушки и др.)
	по потребности

	14
	Прокладки (резиновые, клингиритовые, свинцовые)
	по потребности

	15
	Установка подводная осветительная
	по потребности
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